
 طراحی ،ساخت واجرای اولین خانه های هوشمند باهدف مدیریت وبهینه سازی مصرف انرژی )جزیره هرمز(  

1 
 

 

 

 طراحی ،ساخت واجرای اولین خانه های هوشمند

 باهدف مدیریت وبهینه سازی مصرف انرژی )جزیره هرمز( 

 

 یشهرام بردبار                                                                                                      غلامرضانعمت                

 شرکت توزیع نیروی برق هرمزگان                                                               شرکت توزیع نیروی برق هرمزگان     

                 

 

 کیده مقاله :چ
یدانرژی دراین جزیره باتوجه به برنامه ریزیهای انجام شده وبسترسازیهای اقتصادی ،صنعتی،تجاری وگردشگری درجزیره هرمز لزوم تول

استتتراتکیو ومهتتی  هتتیگ هفیرتتگی هتتار  رابهفتتراه داردوباتوجتته بتته ام تتاژ انتطتتا  مکتتدود انتترژی از ریتت  شتت  ه هتتای زیردریتتا ی  

مارابرآژ میدارد که دربهتره وری مصترا انترژی درایتن      دریا ی موجودونیزهزینه بسیاربالای احداث  طوط انتطا  برق بوسیهه کابههای

 فا یی وازانرژی قابل انتطا  کنونی استفاده بهینه نفوده وبسفت استفاده ازانرژیهای نوگام برداریی .جزیره کوشش ن

جهت تکط  این هدا ارزنده وکنتر  هرچه بهترمصارا  رح ایجاد انه هوشفندمطرح وبته تصتویر رستیدومطررگردیدبعنواژ نفونته     

واجراگردیده وبعدازحصو  ا فیناژ ازبتازدهی مناستر آژ درستط       راحیباتوجه به باهت مس ونی موجود انه سازی هوشفندسیستی 

 انه هوشفنددرواقع سامانه کنترلتی استت کته بترای متدیریت مصتارا وتجهیتزا  میتهتح دریتو مکتی             )کل جزیره گسترش یابد

 .(مس ونی جهت اهزایش بهره وری انرژی ،آسایش وامنیت وهفچنین کاهش مصرا انرژی ال تری ی به کارگرهته میرود

دراین مطاله  واهیی دید که باانجام اقداما  مدیریت مصرا واستتفاده ازتجهیتزا  بربتازده ونیزآبگترم ن  ورشتیدی درمنتز  نفونته        

 .کیهووا  ساعت راکی کرد0576کیهووا  ازتواژ موردنیازراکاسته وازانرژی مصرهی سالانه 4میتواژ 

کیهووا  7کیهووا  کاهش تواژ به 4مطدار،کیهووا  بانل  ورشیدی وبا رییانه واینورترت فازمربو ه در انه 1نصر بادرمرحهه بعد 

میرستد   CO7کیهتوگرم  5517وکتاهش تولیتد   کیهتووا  ستاعت  11076کاهش تواژ بیو میرسیی وکاهش میزاژ مصرا انترژی بته   

کته قابهیتهتای آژ رت ررستی    وستا ته شتده هوشفنداستتفاده     ونیزجهت وصل مصارا به بانههای  ورشیدی ازیو سیستی  راحی شتده 

ودرنهایت بانصر تجهیزا  هوشفندسازی مصرا  انه موجودبه یو  انه هوشفندمصرا انرژی ت دیل میگرددکته قابهیتهتای    می نیی

هرمزوداشتتن   جزیتره بتا    شتاهد امنیتی ،حفاظتی ومدیریت هوشفندمصرا آژ موردبررسی قرارمیگیردوبا گسترش آژ بایاری  داوند

 بود.مکی  زیستی بدورازآلاینده ها واهیی 
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ساختمان دراین جزیره جهت هوشمندسازی درنظرگرفته 3باتوجه به پروژه هوشمندسازی شبکه برق هرمز ،

وبرق  پانل خورشیدی واینورتروباطری نصب شده ونیزسیستم هوشمندکنترل اینورترشده ودریکی ازاین منازل 

قابل برنامه ریزی  انرژیشهر بصورت قابلیت کنترل اینترنتی ونیزسیسنم کاملا هوشمندمصرف سیستم هوشمند

 ،طبقهساختمانهای جزیره عموماً یک  نیزبصورت ویلائی میباشدو وکنترل اینترنتی نصبگردیده است واین منزل

 باشند.به شرح زیر میبکاررفته درآنها اولیه باشند. تجهیزات مصرف کننده انرژی ویلایی و قدیمی می

 دستگاه ( 3ای بدون برچسب انرژی ) سیستم سرمایشی: کولر گازی پنجره -1

 ای های رشتهسیستم روشنایی : لامپ فلورسنت معمولی و لامپ -2

 آبگرم: آبگرمکن برقی  -3

 باشند: لوازم انرژی بر موجود قدیمی و راندمان پایین میتجهیزات انرژی بر -4

1 

1

1

1121
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 (92اطلاعات کامل کلیه مصارف اولیه در ساختمان شماره دو)پلاک

 1921کداشتراک برق: 

 سیستم روشنایی -1جدول 

یی
شنا
رو

 

 شفاره

 تعداد نوع لامپ

ساع تواژ

  

کارکرد 

 روزانه

تعداد روز 

 W اتاق در سا 

            ههوروسنت بذیرا ی 

             کی مصرا  ها 

            ههوروسنت   

            ههوروسنت   

            ههوروسنت آشپز انه

            کی مصرا ان اری 

            کی مصرا بهداشتی 

            کی مصرا حفام

 04  16 7  7 کی مصرا جهو حیاط

 04  4 7  7 کی مصرا برت حیاط

 

 موجودوموردمصرا  تجهیزا  سرمایری و گرمایری -2جدو  

 تعداد نوع

 ظرهیت تواژ
ساعت 

 کارکرد روزانه

تعداد 

روز در 

 سا 
kw Btu 

                    ای کولربنجره

               آبگرم ن
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(kWh/m )

 

(kWh/capita)

26.92261.38

12.81888.38

12.62896.42

4.86143.82

81.682182.62

در نهایت میزان کاهش مصرف انرژی ساختمان در اثر اجرای هر یک از راهکارهای کاهش مصرف انرژی 

 باشند:ساختمان به شرح زیر میزمینه اصلاح مصارف موجوددردر شده راهکارهای اجرا ومحاسبه شده است 

 وعای  بندی مناسر مکی و بالاتر( A: استفاده از کولرهای گازی راندماژ بالا ) رت ه سیستم سرمایشی -1

 واستفاده مناسر ازنور: استفاده از ههورسنت و لامپ کی مصرا  سیستم روشنایی -2

 UPVCاستفاد از بنجره دو جداره استاندارد با قاب  ها:پنجره -3

 های  ارجی سا تفاژ استفاده از بوشش رنگ عایطی برای جداره ها:جداره -4

 رشیدی یا بفپ حرارتی استفاده از آبگرم ن  و :کنآبگرم -8

 : استفاده از تجهیزا  و لوازم راندماژ بالا تجهیزات انرژی بر -9

 نصب پانلهای خورشیدی واینورترتکفازوباطریخانه موردنیاز -7

 نصب کنترل هوشمن بین برق شهرواینورتر باامکان کنترل ازراه دورواینترنت وقابلیت انواع گزارش و... -8

منزل به خانه هوشمن مصرف باقابلیت برنامه ریزی وکنترل ازراهنصب سیستم هوشمندمصرف وتبدیل  -2

 دورواینترنت و...



 طراحی ،ساخت واجرای اولین خانه های هوشمند باهدف مدیریت وبهینه سازی مصرف انرژی )جزیره هرمز(  

8 
 

 

ترکیب موادعایق نانو که عایق های بسیارمناسبی بوده  بارنگ روشن ورنگ آمیزی داخل ساختمان -11

وازتبادل حرارتی داخل ساختمان بابیرون جلوگیری مینمایدکه باعث حفظ سرما درتابستان وحفظ گرما 

 ستان درداخل منزل میباشنددرزم

عایق بندی مناسب پشت بام حیاط وکلیه سطوحی که میتوانست درجلوگیری ازاتلاف حرارتی مناسب -11

 باشد

جویی حاصله در مصرف انرژی مشترکین پس از اعمال شرایط  به منظور روشن شدن متوسط میزان صرفه

الکتریکی قبل و پس از اعمال شرایط طراحی ( شاخصهای مصرف کل انرژی 3طراحی بر روی آنها، در جدول )

 باشند. ها قابل مشاهده می تک نمونه برای تک

3

1 


 

در حالیکه کلیه اجزای تاثیرگذار بر مصرف انرژی آنها مشتمل بر پوستته، سیستتمهای تاسیستات مکتانیکی،     

ای(  ای و غیرآشتپزخانه  بر داخلی )آشپزخانه تامین آب بهداشتی و کلیه تجهیزات انرژیسیستم روشنایی، سیستم 

در شرایط بهینه قرار دارند، استخراج و به عنوان معیارهای مرجع )بهینه( ارائه خواهند گردید.
2

193

1 

 

                                                 
11 
22 
33 
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5

19
3

1 

 جمع بندي -6-8

چنانکه در جداول مشخص است، پتانسیلهای بسیار قابل توجهی از طریق راهکارهای مختلت  بررستی شتده    

( پتانستیل استتداده از   9وجود دارنتد. در جتدول )  آل  جهت رسانیدن ساختمانهای مسکونی کشور به شرایط ایده

 راهکارهای مختل  در مقایسه با مصارف موجود ارائه شده است.
1

8773

51751

31772

35

 
کیلرو وات سراعت انرردی درسرال     1271وکیلووات توان درپیک مصررف  2در نهایت با اجرای راهکارهای فوق معادل  

جویی خواهد شد.وباتوجه به برنامه نصب پانلهای خورشیدی برای هرمنزل به میزان یک کیلووات ،ایر  مدداربره   صرفه

وکراه   کیلرووات سراعت صررفه جرو ی انرردی      11152کیلووات صررفه جرو ی تروان درسراعات پیرک و     5میزان

وبانصب سیستم هوشمندوبرنامه ریزی مناسب رابهمراه خواهدداشت. درسال  برای هرمنزل  COکیلوگرم 7719تولید

 مصرف برای کلیه مصارف ای  مددارمیتواندبیشترباشد.
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سازی مصرف انرژیبهینهدرزمینه 2م شده درمنزل شماره انجاجدول خلاصه راهکارهای 
 

 تعداد/مددار سیستم جایگزی  سیستم موجود ردیف
 برآورد هزینه

 ) میلیون ریال (

-میزان صرفه

 جویی
w 

کاه  

مصرف 

انردی
KWH 

1 
 کولر گازی 

 ای قدیمیپنجره

کولر گازی راندمان بالا 

 و بالاتر  Aبا رتبه 

18111×1 

19111× 9 
111 1511      

9 
 15 1 آبگرمک  خورشیدی آبگرمک  برقی

1511      
 95 1 پمپ حرارتی 

3 
 LED 11 2فلورسنت  لامپ فلورسنت معمولی

911     
 5/1 5 کم مصرف ایلامپ رشته

2 
پنجره یک جداره با قاب 

 فلزی

پنجره دو جداره 

استاندارد با قاب 
UPVC 

متر  18

 مربع
31 911     

5 
خارجی بدون جداره 

 عایق

استفاده از پوش  رنگ 

بام و عایدی برای پشت

 دیوار آفتاب شود

متر  91

 مربع
91 911     

1 
تجهیزات انردی بر 

 راندمان پایی 

استفاده از تجهیزات 

و  Aراندمان بالا با رتبه 

 بالاتر

  911     

 

 رنگ آمیزی داخل ساختمان باترکیب موادعایقی نانو

 ونصب پنجره های دوجداره

 وات جهت روشنائی 7استفاده ازلامپای کم مصرف 
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مصارا بابهره وری بالا ونیزانجام راه ارهای مناسر وجایگزینی  2بس از اقداما  مدیریت مصرا در انه شفاره 

که درمجاور  ی دیگر قرارداشته ودارای شفاره اشترا   3و2و1منز  مس ونی شفاره 3عایطی بطورهفزماژ در

کیهووا  بانههای  ورشیدی نصر گردید وبه هفراه با ریهای  3.9بودند به میزاژ  1248و1249و1248برق 

بهفن 9درتاریخ  3و2کیهووا  درنظرگرهته شد ومناز  شفاره 1ت هرمنز  مس ونی مناسر واینورتر تو هاز جه

واین برای اولین گردیدبه این دومنز  وصل ماه توس  دستگاه کنتر  ازراه دور)اینترنت( برق شهرواینورتر

 رددباردرایران است که چنین سیستم هوشمندکنترلی جهت وصل اینورتروبرق شهربه مصارف خانگی استفاده میگ
 که درادامه  صوصیا  آژ ونیزنکوه قطع ووصل هوشفندویاکنتر  ازراه دورآژ بررسی میگردد.

 تجهیزات داخلی دستگاه کنترل هوشمند بین برق شهروسولار

 نصب پانلهای خورشیدی 

استفاده ازنورطبیعی بارنگ آمیزی رنگ 

 روشن وانتخاب ونصب پنجره های دوجداره
نصب سیستم هوشمندمصرف وکنترل ازراه 

 دوراینترنتی
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 دستگاه کنترل هوشمند بین برق شهروسولارمکانات وتوانمندیهای ا

  ارتباط بامرکز کنترل ازطریقGSM(GPRS/SMS) 

 ذخیره سازی نامحدوداطلاعات )باتوجه به هاردسرور( ومانیتورینگ کلیه اطلاعات 

  قطع ووصل فیدر بصورت محلی واتوماتیک یاازطریق مرکزکنترل یابوسیله اینترنت 

  تعیین محل وعلت قطع 

  ارسالSMS  به شماره دلخواه وگزارش هرگونه تغییردروضعیت ویاهرگونه خطا باتوجه به کدخطا 

 )...مدیریت وکنترل )قطع ،اضافه جریان و 

 اجرای کلیه آیتم های موردنیاز  وکلیه فاکتورهای انرژی 

 تعیین مختصات جغرافیائی محل نصب 

 )شناسائی آنلاین رویدادها وآلارمها )مطابق جدول خطا 

  ولتاژ اینورتر وقطع بارازاینورترووصل باربه برق شهرتشخیص افت 

 جمع آوری اطلاعات مشترک 

 

 

 

 

 

  و و نصب کنتورهوشمند درساختمانهای شماره 

 باطریخانه واینورترموجود
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باتوجه به نمودارمصرف دراستان هرمزگان میتوان بااستفاده ازاین گونه تجهیزات ونیز تابلوکنترل هوشمندنصب 

مصارف رادرزمانهای شده بین برق شهروسولار میتوان ضمن کاستن ازتوانموردنیاز درزمانهای پرمصرف وپیک این 

بیباری انتقال داده وضمن کاهش مصرف پیک مصارف زمان بی باری راافزایش داده وبه هموارشده منحنی 

 مصرف انرژی کمک شایانی نمود

بعنوان مثال بابرنامه ریزی درتابلوکنترل اینورتروبرق شهر بشکلی برنامه ریزی گردد که درزمانهای پیک مصارف 

 گرفتن اینورتردرمدارازسولاراستفاده گردد ودرزمانهای بی باری ازبرق شهراستفاده شود.تاحداکثر ممکن باقرار

درسیستم هوشمندمصرف نیزمیتوان بابرنامه ریزی مصارف زمان پیک رابه حداقل رساند ویخچال وآبگرمکن 

نیزکمتردرمدارقرارگیرندودرجه حرارت ووسایل غیرضروری درمدارقرارنگیرند وسیستم های گرمایش وسرمایش 

 منزل کمی تغییرنماید ودرزمان بی باری مصارف همگی بتواننددرمداربیایند.

 

نمونه گزارش موجوددرسایت که درهربازه 

 زمانی میتوان نمودارهاومقادیررادید

 رارسال دستورقطع ووصل اینورت

 newenergy.sasg.irازسایت اینترنتی 

 

 رویابرق شهرازسایت دراینترنت
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 و مدیریت اینورتر گزارش نصب سیستم پایش ، کنترل

 گزارش فوق از اولین سیستم راه اندازی شده در جزیر هرمز تهیه گردیده است  

  72/7ساعت    14/11/27تاریخ تهیه گزارش    76/17ساعت    1/11/27تاریخ نصب 

 شرح ردیف
وات 

 ساعت
CO7 Kg کل ساعت کارکرد 

متوسط وات ساعت 

 مصرفی
 72 156  /  4257 انرژی مصرفی از شبکه 1

 146 101 16/  17766 انرژی مصرفی از سیستم خورشیدی 7

 

استفاده از انرژی پاک به همین مقدار  گرم کربن تولید میشود که با 007رای تولید یک کیلو وات ساعت در نیروگاه مقدار ب

 د از آزاد سازی کربن در طبیعت جلوگیری میگر

 (  )کیلو گرم مقدار کربن آزادسازی شده قرمز = 

 ( )کیلو گرم یا کاهش تولید کربن  مقدارکربن عدم آزادسازیسبز = 

 27 1بهمن 17تا 5ازتاریخ  7گزارش میزان انرژی تولیدشده درمنزل شماره 

 و بدون نیاز به رمز عبور در اختیار    می باشد  guestشناسه کاربری وبا newenergy.sasg.irاین گزارش درسایت 
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گزارش هوشمندسازی منزل شماره دو با کنترل ازراه دوروقابلیت برنامه ریزی مصارف 

 داخلی منزل

 

 

 انه هوشفنددرواقع سامانه کنترلی است که برای مدیریت مصارا وتجهیزا  میتهح دریو مکی  مس ونی 

 جهت اهزایش بهره وری انرژی ،آسایش وامنیت وهفچنین کاهش مصرا انرژی ال تری ی به کارگرهته میرود.

 ساختار خانه هوشمند:

 یستم های خانه هوشمنددارای چندبخش اصلی زیرمیباشندکلیه س

 به عنواژ ابزارهای ترییص یااندازه گیریحسگرها : 

 : برای اجرای هرامین برنامه ریزی شده عملگرها

 : بعنواژ راب  بین کاربرانساژ وسیستی ومصارا ماژولهای کنترل

 امکانات:

 سیستم های روشنائی:

  هالوژژ ،ههورسنت وکی مصراسازگاری باانواع لامپها ی 

 ..تنظیی شد  نورلامپهای هالوژژ و 

 اموش وروشن شدژ تصادهی لامپها درشر برای ش یه سازی حضوردر انه  

 استفاده ازکهیدهای معفولی بعنواژ ابزارکف ی ارسا  هرامین 

 کنتر  سیستی روشنا ی ،بصور  دستی ،از ری  برنامه ریزی زمانی ،توس  ریفو  یاتهفن 

 ازطریق اینترنت لمسی امکان قطع ووصل کلیه مصارف باتبلت
 قابلیت های تبلت لمسی کنترلی
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 کنندگان الکتریکی :مصرف 

 کنتر  کهیه مصرا کنندگاژ ال تری ی ازق یل روشنا ی )کولر،هیتر(ل اسرو ی،تهوزیوژ وسیستی آبیاری

 کنتر  کهیه مصرا کنندگاژ ال تری ی بصور  دستی  ودکار)برنامه ریزی زمانی (وازراه دور)   تهفن(

حاهظه سپاری سیگنالهای هردستگاه وکنتر  کنتر  مصرا کننده دارا ی ریفو  کنتر  مادوژ قرمزاز ری  به 

 (DVDیاCDتوس  ریفو  کنتر  )مانندض   صو  ،تهویزیوژ ،دستگاههای بیش  هفه آنها

 سیستم های صوتی وتصویری :

 بیش موزیو 

 رادیوFM باقابهیت ذ یره سازی ایستگاههای میتهح 

 های میتهحتصویری دو رهه )سیستی اینترکام( بین هضا -ام اژ ارت اط صوتی باصوتی 

  درب میتهح2کنتر  آیفوژ معفولی یاتصویری باقابهیت دریاهت صدا ،تصویروبازنفودژ 

  ام اژ انتطا  م الفه باآیفوژ درب ورودی به    تهفن درصور  عدم حضوراهراددرمنز 

 سیستم های حفاظتی:

 ) ترییص دودیاآتش )اعلام حری 

 کنتر   ودکارشیرهای گازوآب درصور  نرتی 

  بیش آلارم صوتی وتصویری، ترییص نرتی آب گازترییص نرتی ، 

 تفا   ودکارباشفاره های تعیین شده از ری  تهفن 

 سیستم امنیتی:

 سی ستی ضدسرقت باترییص بازشدژ درب یابنجره ویاحضورانساژ 

  کنتر  ومراهده تصاویردوربین های مداربسته 

  یا...(تفا   ودکارباشفاره های تعیین شده از ری  تهفن )یابهیس 

 بیش آلارمهای صوتی ونوری 

 پرده هاوسایه بانهای الکتریکی :
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 کنتر  برده هایاسایه بانهای ال تری ی درانواع نصر درونی وبیرونی 

    کنتر  برده ها یا سایه بانهابااستفاده ازسنسورهای هواشناسی برای ترییص شد  وزش باد،نورص

 وعصرو باراژ

 یزی زمانی باسنسورهای هواشناسی(ویاازراه دور)تهفن(کنتر  بصور  دستی  ودکار )برنامه ر 

 کنتر  تصادهی برده هاوسایه بانهادرروزوشر برای ش یه سازی حضور 

 کنترل ازراه دور:

 کنتر   انه توس     موبایل ،   تهفن ثابت یااینترنت باا لاع ازکدامنیتی 

 ش وسرمایشکنتر  جفعی  اموش وروشن سیستی های صوتی،روشنا ی،وسیستفهای گرمای 

 کنتر  مجرای  اموش وروشن برای کهیه مصارا تعریح شده 

 اتصا  به سیستی اینترکام برای بیش صدای تفا  گیرنده در انه 

  وض   بیغام صوتی جدیدشنیدژ وحذا بیغامهای صوتی گذاشته شده 

 ا لاع ازوضعیت آلارم هاورویدادهای رخ داده درسیستی های حفاظتی ویاامنیتی 

   ویاغیرهعا  کردژ گزینه ش یه سازی حضورهعا 

 سیستم سرمایش وگرمایش 

 کنتر  کولرهای گازی وآبی ،هن کو ههاوهیترها 

  تنظیی دمای مکی  دردرجه حرار  مطهوب 

 سرمایش بصور  دستی، ودکار)برنامه ریزی(وازراه دور)   تهفن(/ کنتر  سیستی گرمایش 

 امکان ایجادسناریوی دلخواه:

  سناریو)برنامه(درهرواحدکنتر  برای کنتر  تجهیزا  تعریح شدهام اژ تعریح 

  درسناریوی هرزوژ وضعیت دلیواه سیستی هابه حاهظه سپرده شده وبه مکض لفس

تعریح سناریو روج ازمنز  برای مدیریت کهیه زوژ ها بعنواژ مثا   اموشی ونیز.کهیداجرامیگردد

 قابل اجراستکهیه چراغها،سرمایش و...


