
 

 

 

طراحي و ساخت بالاست الكترونيكي براي لامپ هاي گازي)بخار جيوه و 

 بخارسديم(

  شرکت مسن انرژی قشم 

 شرکت مسن انرژی قشم  مجري:  شرکت ساخت صنعت گلستان  انجام كار: محل  

 98:سال پايان   97سال شروع :   

   معرفي پروژه:

. در حاا  دهندهاي تخليه در گاز، بار قابل توجهي از شبكه توزيع برق را تشكيل ميلامپ

شاود. باا شيشار ت هاي مغناطيساي اساتدادم ميحاضر براي روشن نمودن آنهاا از بالاسات

و تحقيقاات  هاي الكترونيكي  اراهم شادمساخت بالاستامكان  ،هاي الكترونيك قدرتالمان

باعث  ،هاي مغناطيسيهاي الكترونيكي در مقايسه با بالاستدهد استدادم از بالاستان مينش

ا زايش طو  عمر لامپ تا دو برابر، ا زايش ضريب قدرت ، حذف اثر سوسوزدن، ايجاد شاار 

نوري ثابت در تغييرات وسيع ولتاژ ورودي، كنتر  ناور، امكاان ماديريت م ارف انارژي 

درصد م رف انرژي در شار نوري ثابت و ... خواهد شد. مزايااي  10تا  5روشنايي، كاهش 

 وق و به خ وص كاهش م رف انرژي، اهميت تحقيق به منظور طراحي و ساخت ايان گاروم از 

دهد هدف از انجام اين شروژم طراحاي و سااخت بالاسات هاي الكترونيكي را نشان ميبالاست

  باشد.ات جيوم ميو 250وات سديم  و  250الكترونيكي براي لامپ 

 مراحل انجام شروژم شامل موارد زير بودم:

 : خلاصه اقدامات انجام شدم در اين شروژم شامل موارد زير بودم است

و  بررسي استانداردهاي مربوط به لاماپ -1

هاي ساازندم لاماپ و بالاست، كاتالوگ شركت

 در زمينه بالاست. IEEEبالاست، مقالات 

جي و بررسي ساختار هاي خارتهيه نمونه -2

 و عملكرد آنها

هاي مختلا  بالاسات طراحي اوليه قسامت -3

 شامل مدار قدرت،كنتر  وتغذيه

هاي ساخت نمونه نهاايي و انجاام تسات -4

عملكرد در آزمايشگام روشانايي دانشاكدم 

  ني دانشگام تهران

بررسي عملكرد بالاست با ن ب در محوطه  -5

توزياع نياروی بارق اساتان عمومي شاركت 

 به مدت چند مام هرمزگان 

 

 

   

   
 

 

 بالاست الكترونيكي ساخته شده نمونه

وات ساديم شر شاار و  250الكترونيكي نمونه براي لاماپ  در اين شروژم دو بالاست

وات جيوم شر شار، طراحي و ساخته شاد كاه ابتادا در آزمايشاگام روشانايي  250

حوطه عمومي شركت برق دانشكدم  ني دانشگام تهران توسط مجري تست شد و سپس در م

بارداري قارار مام به صورت آزمايشي ماورد بهارم 2اي تهران مورد به مدت منطقه

 گر ت.

اي تهران ق د دارد، نمونه سااخته شادم بالاسات را اكنون نيز شركت برق منطقههم

براي يك شركت توزيع كه براي دريا ت نتايج شاروژم اههاار تمايال كاردم اسات، 

، در واگذاري دانش  ني شروژم باه شاركت توزياعرمورد نحوم ارسا  كند. البته د

 جلسه هيئت مديرم بحث خواهد شد.
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 : شروژممديريتي خلاصه 
 

طراحي و ساخت بالاست الكترونيكي 

) بخار جيوه و  هاي گازيبراي لامپ

 بخار سديم(
 

 

 

 

 

 

 

 مسن انرژی قشم كار رما: شركت 

 ساخت صنعت گلستان مجري: شركت 
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 مقدمه

هاي تخليه در گاز، بار قابل توجهي از شبكه توزيع برق لامپ

. در حا  حاضر براي روشن نمودن آنها از دهندرا تشكيل مي

هاي شود. با شيشر ت المانهاي مغناطيسي استدادم ميبالاست

 هاي الكترونيكي  راهم شدمساخت بالاستامكان  ،الكترونيك قدرت

هاي الكترونيكي در دهد استدادم از بالاستو تحقيقات نشان مي

باعث ا زايش طو  عمر لامپ تا  ،هاي مغناطيسيمقايسه با بالاست

شار ايجاد ، حذف اثر سوسوزدن،  دو برابر، ا زايش ضريب قدرت

ت وسيع ولتاژ ورودي، كنتر  نور، امكان نوري ثابت در تغييرا

درصد م رف انرژي  10تا  5، كاهش روشنايي مديريت م رف انرژي

... خواهد شد. مزاياي  وق و به خ وص و  در شار نوري ثابت

اين  طراحي و ساختكاهش م رف انرژي، اهميت تحقيق به منظور 

جام دهد هدف از انهاي الكترونيكي را نشان ميگروم از بالاست

وات  250اين شروژم طراحي و ساخت بالاست الكترونيكي براي لامپ 

 باشد. وات جيوم مي 250سديم  و 

 

 روند انجام پروژه -1

به منظور ساخت بالاست الكترونيكي ابتدا نحوم عملكرد انواع 

اندازي و كار دائم مطالعه و در ادامه هاي گازي در راملامپ

نتر  ولتاژ، جريان و توان لامپ هاي مغناطيسي از نظر كبالاست

مورد بررسي قرار گر ت. به منظور ساخت بالاست الكترونيكي 

بهينه، چند نمونه موجود در بازار تهيه و نحوم عملكرد و مدار 

مربوطه بررسي گرديد و در شايان با توجه به نتايج به دست 

 مدار نهايي بالاست طراحي و ساخته شد. IEEEآمدم و مقالات معتبر 

در ادامه بالاست الكترونيكي ساخته شدم در آزمايشگام روشنايي 

دانشگام تهران مورد آزمايش قرار گر ت كه نتايج رضايتبخش 

بالاست الكترونيكي به مدت چند انتها ی شروژم بودم است. در 

توزيع نيروی برق استان هرمزگان مام در محوطه عمومي شركت 

 . گر تخواهدمورد تست عملكردي قرار 

بالاست الكترونيكي شامل سه قسمت مدار قدرت، مدار كنتر  و 

مدار تغذيه بالاست است كه در ادامه مورد بررسي قرار خواهند 

 گر ت. 



 

 مدار قدرت طراحي وساخت  -1-1

( و شماي مدار قدرت در 1بلوك دياگرام مدار قدرت در شكل )

 :  باشدي( آمدم است. مدار قدرت داراي شنج  بخش زير م2شكل)

بخش حداهت كه از بالاست الكترونيكي در مقابل اضا ه ولتاژ  -1

 كند. و جريان ات ا  كوتام حداهت مي

مدار  يلتر   L101و  C101(، 2مطابق شكل ) يلتر ورودي : -2

هاي بالاي توليد شدم ورودي را تشكيل دادم كه از ورود  ركانس

 كند.وگيري ميتوسط بالاست الكترونيكي به شبكه توزيع جل

يكسو شدم و  B101توسط شل ولت شبكه  220يكسوكنندم : ولتاژ  -3

گردد. مدار ت حيح ضريب توان از ذخيرم مي C103 در خازن كوچك 

 كند. استدادم مي C103ولتاژ خازن 

،  M101، ماسادت  L102سال  )ت حيح ضاريب تاوان( :  PFCمدار  -4

دهند ريب توان را تشكيل ميمدار ت حيح ض C104و خازن  D101ديود 

يك رگولاتاور ساوئينينا از ناوع  PFCمدار كنتر  ضريب توان يا 

boost  است. ولتاژ داراي ريپل خازنC103  توسط اين مدار به ولتاژ

باراي اساتدادم در ايناورتر تباديل  C104ثابت در دو سر خاازن 

گردد. اين مدار علاوم بر واحاد نماودن ضاريب قادرت، تااثير مي

وسانات ولتاژ شبكه را در عملكرد بالاست الكترونيكاي از باين ن

باه منظاور كنتار   R105و   R103هاايولتاژ دو سر مقاومت برد.مي

 شود. استدادم مي PFCمدار 

شل اينورتر بالاست الكترونيكي به صورت نيممدار اينورتر :  -5

 M103و  M102هاي و عملكرد آن بر اساس رزونانس است. ماسدت

هاي المان C105و خازن   L103هاي مدار اينورتر، سل  سوئيچ

وات سديم در لحظه  250باشند. براي روشن نمودن لامپ رزونانس مي

كيلو ولت نياز بودم كه اين ولتاژ  4او  به ولتاژي در حدود 

گردد. ايجاد، و به لامپ اعما  مي L103توسط مدار آتش و سل  

، جريان مدار  R106 هايمقاومت مدار كنتر  با استدادم از

 كند. اينورتر را كنتر  مي

 

 



 (، بلوك دياگرام مدار قدرت1شكل)

 

 (، شماي مدار قدرت2شكل)

 

 

1
2

5
0
 H

Z
 p

u
ls

e
 g

e
n
e
ra

tio
n L

1
0
12

1
R

1
0
2

2
1

R
1
0
2

2
1

R
1
0
6

M
1
0
1

D
1
0
1

1 2

B101

C103

0

1
2

L
1
0
2

21

R104

21

R104

1 2

C101
F

ire
 c

irc
iu

t

21

R105

2
1

R
1
0
3

43

2 1

190 to 260 VAC

2
1

R
1
0
3

Lamp

0

1
2

L
1
0
1

F
1
0
1

1 2

C102

VAR101

1
2

L
1
0
3

C
1
0
5

1 2

P
F

C
 c

u
rre

n
t fe

e
d
b
a
c
k

C
1
0
4

2
1

R
1
0
7

2
1

P
F

C
 v

o
lta

g
e
 fe

e
d
b
a
c
k

R
1
0
6

M
1
0
2

M
1
0
3

In
v

e
rte

r C
u
rre

n
t C

irc
u
it

2
1

R
1
0
1

2
1

R
1
0
1



 مدار كنترلطراحي و ساخت  -2-1

وات سديم داراي دو قسمت  250مدار كنتر  بالاست الكترونيكي 

بخش ديجيتا  بر اساس ميكروكنترلر ديجيتا  و آنالوگ بودم كه 

ATMEGA8 باشد. وهاي  مدار كنتر  عبارتند از:مي 

ساخت موج مربعي سنكرون با شبكه به منظور كنتر  مدار  -1

 ت حيح توان و واحد نمودن ضريب قدرت

 كنتر  مدار ت حيح ضريب توان -2

 اندازي و استدادم از لامپكنتر  اينورتر به منظور رام -3

تر  مدار آتش به منظور ايجاد ولتاژ بالا براي شروع به كن -4

 وات سديم 250كار لامپ 

 ( آمدم است. 3در شكل ) ATMEGAهاي ميكروكنترلر و خروجي ورودي

 

 هاي ميكروكنترلر(، ورودي و خروجي3شكل)

 

 تغذيه مدار طراحي و ساخت  -3-1

و  -5ولت و بخش آنالوگ آن به  5به بخش ديجيتا  مدار كنتر  

 220ولت نياز دارد. مدار تغذيه بالاست الكترونيكي ولتاژ  15

كند. را ايجاد مي -5و  15، 8ولت شبكه را دريا ت و ولتاژهاي 

ولت مستقيما در بخش آنالوگ مدار كنتر   15و  -5ولتاژ 

 گردد. با توجه به حساسيت تغذيه بخش ديجيتا  مداراستدادم مي

ولت به همرام يك رگولاتور براي ساخت ولتاژ  8كنتر ، از ولتاژ 

 گردد.ولت استدادم مي 5



 

 هاي مدار تغذيه (، ورودي و خروجي4شكل)

 
 هاي عملكردي نتايج آزمون -2

در آزمايشااگام روشاانايي دانشااگام تهااران دو نااوع بالاساات 

 وات ساديم و جياوم 250هااي الكترونيكي و مغناطيسي باراي لامپ

 250مورد آزمايش قرار گر ت. نتايج به دست آمدم مربوط به لامپ 

( آوردم شدم و در ادامه  نتايج باه دسات 1وات سديم در جدو  )

 آمدم مورد يررسي قرار خواهد گر ت. 

 
   مقايسه دو نوع بالاست از نظر تغييرات ولتاژ ورودي -1-2

ماپ در يكي از معايب بالاست مغناطيسي تغيير تاوان ورودي باه لا

اثر تغييرات ولتاژ ورودي است. كاهش توان  ورودي باه لاماپ در 

صد كاهش، باعث كااهش شاار ناوري اثر كاهش ولتاژ، به ترتيب در

لامپ،  ايجاد طي  نوري نامناسب و در نهايات خااموش شادن لاماپ 

خواهد شد. همننين ا زايش توان ورودي به لامپ در اثار ا ازايش 

 ولتاژ ورودي، باعث كاهش طو  عمر لامپ خواهد شد. 

كه تغييار ولتااژ ورودي از ( نشان مي1نتايج جدو  )  195دهد 

درصد ولتاژ ناامي( باعاث  110تا  85ت )در حدود ول 248ولت تا 

تا  209تغيير توان ورودي به مجموعه لامپ و بالاست مغناطيسي از 

باشد. جدو  وات مي 275وات شدم، در حاليكه مقدار نامي آن  374

 110تاا  85دهد كه تغييرات ولتاژ ورودي از حادود ( نشان مي1)

ست درصد، تاثير چنداني در توان ورودي به م عه لاماپ و بالا جمو

 الكترونيكي ندارد. 

 
 

 

 

 



 ضريب قدرت   مقايسه دو نوع بالاست از نظر -2-2

يكي از اهداف ساخت بالاست الكترونيكي رسيدن به ضاريب قادرت 

دهد ضريب ( نشان مي1باشد. نتايج به دست آمدم در جدو  )مي 9/0

ي در وات سديم به همرام بالاست مغناطيسا 250ي لامپ قدرت مجموعه

و  46/0،  41/0ولت به ترتيب برابار  248و  230، 195ولتاژهاي 

بودم و بالاست الكترونيكي ضاريب قادرت را در ايان ساطو   48/0

 ا زايش دادم است.  99/0ولتاژ به 

 
   مقايسه دو نوع بالاست از نظر جريان ورودي -3-2

با ا زايش ولتاژ ورودي به مجموعه لامپ و بالاسات مغناطيساي، 

ن ورودي ا زايش يا ته و در نتيجه جريان ورودي نيز ا زايش توا

خواهد يا ت. در حاليكه در نوع الكترونيكي به دليل ثابت بودن 

توان، ا زايش ولتاژ باعث كاهش جريان ورودي خواهد شد. همننين 

به دليل بالا بودن ضاريب قادرت بالاسات الكترونيكاي نسابت باه 

كي در تاوان مسااوي كمتار از مغناطيسي، جريان بالاست الكتروني

 بالاست مغناطيسي است.

ولات  248باه  195( ، ا زايش ولتااژ از 1با توجه به جدو  )

شادم در  11/3باه  62/2باعث ا زايش جريان بالاست مغناطيسي از 

كاهش يا تاه  13/1به  34/1حاليكه جريان بالاست الكترونيكي از 

بالاساات  اساات. همننااين بااه دلياال تداااوت ضااريب قاادرت، جريااان

 الكترونيكي هموارم كمتر از بالاست مغناطيسي است. 

 
   مقايسه دو نوع بالاست از نظر ضريب هارمونيكي -4-2

گردد كه ضريب هاارمونيكي ( مشخص مي1با مقايسه نتايج جدو  )

(THD)  وات سديم كمتر از ناوع مغناطيساي  250بالاست الكترونيكي

يكي بالاسات الكترونيكاي باشد. به عنوان مثا  ضاريب هاارمونمي

درصد، كاه ايان مقادار  65/6ولت، برابر  230براي ولتاژ نامي 

باشاد. بار اسااس درصد بالاست مغناطيسي مشابه مي 92/9كمتر از 

حااداكثر ضااريب هااارمونيكي بااراي  ANSIC 82.77 (2002)اسااتاندارد 

درصد تعيين شدم كه بالاست الكترونيكي  32روشنايي صنعتي برابر 

 كند. دم شرايط استاندارد را برآوردم ميساخته ش

 
 بهره نوريمقايسه دو نوع بالاست از نظر  -5-2

يكااي از مزاياااي بالاساات الكترونيكااي در مقايسااه بااا بالاساات 

هرم 1باشاد. مطاابق جادو  )نوري ميمغناطيسي ا زايش بهرم (، ب



وات ساديم هماوارم  250نوري بالاست الكترونيكي به همرام لاماپ 

 وع مغناطيسي است. بيش از ن

نوع بالاست 

 سديم 250
 الكترونيكي مغناطيسي

 248 230 195 248 230 195 ولتاژ )ولت(

 13/1 21/1 34/1 11/3 69/2 62/2 جريان)آمپر(

تاااااااوان 

 ورودي)وات(
1/209 5/312 2/374 20/260 3/276 9/276 

 99/0 99/0 99/0 48/0 46/0 41/0 ضريب قدرت

درصاد ضاريب 

 هارمونيكي
80/7 92/9 30/11 66/5 65/6 41/7 

شااار نااوري 

 )لومن(
21384 34618 40957 29255 31275 31309 

ناااوري بهرم

)لااومن باار 

 وات(

27/102 78/110 45/109 43/112 19/113 07/113 

 
 

(، نتايج حاصل از بالاست مغناطيسي و الكترونيكي در 1جدو )

 ولت 248و  230، 195ولتاژهاي 

 
 ارزيابي اقتصادي  -3

بالاساات الكترونيكااي ساااخته شاادم در اياان شااروژم بااه صااورت 

آزمايشگاهي بودم و در صاورت اداماه تحقيقاات، امكاان صانعتي 

نمودن طر  وجود دارد. يك بالاست الكترونيكي با كاربري صانعتي 

 بايد داراي مشخ ات زير باشد :

  9/0داراي ضريب قدرت حداقل  -1

 ددرص 32حداكثر ضريب هارمونيكي برابر  -2

 نوري بالاتر نسبت به مغناطيسيداراي بهرم -3

كنتر  توان و جريان ورودي به لامپ در محدوم مجاز با وجاود  -4

 نوسانات ولتاژ ورودي 

 داراي ضريب اطمينان بالا -5



 داراي حجم و وزن و قيمت مناسب -6

ها و نسبت منا ع به هزيناه ياك بالاسات در ادامه منا ع، هزينه

 ربرد صنعتي محاسبه شدم است.الكترونيكي با كا

 
 محاسبه منافع  -1-3

استدادم از بالاست الكترونيكي در صانعت داراي مزايااي زياادي 

بودم كه به طور مبسوط در گزارش شاروژم آمادم اسات. در جادو  

وات  250(، چهار مزيت مهم اساتدادم از بالاسات الكترونيكاي 2)

هاي سا  اس قيمتسديم به همرام ارزيابي اقت ادي مربوطه، بر اس

آوردم شدم است. منا ع حاصل از استدادم بالاست الكترونيكاي  86

 عبارتند از:

 
 ضريب قدرتجويي ناشي از افزايش صرفه -2-3

بر اساس محاسبات انجاام شادم در گازارش شاروژم، اساتدادم از 

وات سديم باعث حذف ياك خاازن  250بالاست الكترونيكي براي لامپ 

 گردد. ريال مي 500.000يمت ميكرو اراد با ق 40

 
 

 

 

 جويي ناشي از افزايش طول عمرصرفه -3-3

سااعت  40.000 رض بر اين است كه بالاست الكترونيكي عمر مدياد 

در طو  دم سا  داشته باشد و باا ا ازايش عمار مدياد لاماپ از 

جويي در هزينه خريد و ساعت، باعث صر ه 40.000ساعت به  20.000

دت دم سا  عمر مديد خود گردد. در اين صورت تعويض يك لامپ در م

 ريال خواهد شد.  500.000جويي برابر باعث صر ه

 
 كاهش هزينه توليد و انتقال جويي ناشي از صرفه -4-3

همننين بالاست الكترونيكي با ا زايش بهرم نوري باعث كااهش دم 

درصدي در توان م ر ي گرديدم كه اين مقدار بر اسااس محاسابات 

باشد. اگر هزينه توليد و انتقا  وات مي 5/27شدم برابر  انجام

جويي در توليد و انتقاا  ريال بر كيلووات باشد، صر ه 50.000.000

 ريال خواهد بود. 1.375.000توان برابر 

 
 كاهش هزينه انرژي مصرفي جويي ناشي از صرفه -5-3

 كيلووات 110جويي برابر وات باعث صر ه 5/27كاهش تواني برابر 

 7000ساعت در سا  گرديدم و اگر هزينه هر كيلووات ساعت برابر 



ريال و در دم ساا   770.000اي برابار ريال باشد، در هر ساا  هزيناه

جويي خواهااد شااد.  نتااايج ريال صاار ه 7.700.000اي براباار هزينااه

 ( آمدم است. 2ارزيابي اقت ادي در جدو  )

 مبلغ به ريال نحوم محاسبه شر  منا ع ردي 

1 
 زايش ضريب ا

 قدرت

( 10-1مطابق جدو  )

 گزارش
500.000 

2 
ا زايش طو  عمر 

 لامپ

( 10-2مطابق جدو  )

 گزارش
500.000 

3 
كاهش هزينه 

 توليد و انتقا 

( 10-3مطابق جدو  )

 گزارش
1.375.000 

4 
كاهش تلدات 

 انرژي 

( 10-4مطابق جدو  )

 گزارش
7.700.000 

 10.075.000  جمع 

 
 

از جايگزيني بالاست الكترونيكي به جاي (، منا ع حاصل 2جدو )

 وات سديم  250بالاست مغناطيسي 

 نسبت منافع به هزينه - 6-3

بر اساس گزارش شروژم، قيمت تمام شدم ياك بالاسات الكترونيكاي 

ريال و قيمت تمام شادم  1.950.000برابر  86وات سديم در سا   250

ينه جاايگزيني باشد. هزريال مي 500.000يك بالاست مغناطيسي برابر 

ريال  700.000بالاست الكترونيكي به جاي بالاست مغناطيساي برابار  

جدو  ) با توجاه باه  ين 2خواهد باود.  (، مناا ع حاصال از ا

باشاد و بناابراين نسابت مناا ع بااه ريال مي 2.118.413جايگزيني 

خواهد بود. و اين نسبت نشان دهنادم  06/6هزينه اين جايگزيني 

 باشد. ياقت ادي بودن طر  م

 

 

 مبلغ)ريال( عنوان

قيمااات تماااام شااادم بالاسااات 

 سديم 250الكترونيكي 
1.950.000 

قيمااات تماااام شااادم بالاسااات 

 سديم 250مغناطيسي 
500.000 

 1.450.000 هزينه)تداوت قيمت دو بالاست(

 10.075.000 منا ع بالاست الكترونيكي

 8.62 نسبت منا ع به هزينه



ر جايگزيني بالاست نسبت منا ع به هزينه د(، 3جدو )

 وات سديم 250الكترونيكي به جاي مغناطيسي 
 
 
 نتايج و پيشنهادات -4

دهد كه استدادم از بالاست الكترونيكي ارزيابي اقت ادي نشان مي

صنعتي شدم داراي توجيه اقت اادي اسات. نتاايج حاصال از ايان 

دهد كه در صورت اداماه تحقيقاات، امكاان سااخت شروژم نشان مي

الكترونيكي با كااربري صانعتي وجاود دارد. باه منظاور بالاست 

ادامه تحقيقات جهات صانعتي نماودن بالاسات الكترونيكاي باراي 

 گردد:هاي گازي،  شيشنهادات زير ارائه ميلامپ

بر روي كاهش تلدات در بالاست الكترونيكي كار بيشتري انجاام  -1

بر وات مجموعاه بالاسات و لاماپ  شدم و با كاهش تلدات، لومن 

ناوري لاماپ و  زايش يابد. ا زايش حتاي ياك درصاد باه بهرما

در حد ها سيار بالا در انرژي و هزينهجويي بهباعث صر  ،بالاست

 خواهد شد. كلان 

جه حجم بالاست و قيمات سينا و در نتيبا كاهش تلدات، حجم هيت -2

 يابد.تمام شدم بالاست كاهش مي

يكي تحقيق شادم در مورد ا زايش ضريب اطمينان بالاست الكترون -3

 و سعي گردد تا ضريب اطمينان عملكرد بالاست ا زايش يابد.   

هاي كاهش صدمه باه بالاسات الكترونيكاي در اثار در مورد روش -4

 هاي ولتاژ ورودي تحقيق گردد.ضربه، حرارت، رطوبت و ضربه

هالايد تحقيق و  هاي سديم و متادر مورد نواحي ناشايداري لامپ -5

 ها مطالعه گردد. ياهش ناشايدارهاي كدر مورد روش

مطالعاه الكترونيكي سازي مونتاژ بالاست سادم هايدر مورد روش -6

 ها در طراحي منظور گردد.اين روشو 

 

 


