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  دهیچک
 انرژی حاصی  از جریا  باد ا ی  که بسیاار  ا  ،یکی از منابع مهم انرژی که مورد توجه بسیااری از کویوریای دناا ارار فره ه ا ی   
  جنوب ا ی ا   یاسی ا  و بیوچسی ا   در  بن.ر چابهار     بادوزش می می باشی.ددر ای  مااهه تلیا  مماری بر روی داد  یای ئارزا  و دا ،

برا یا  داد  یا،  رراحی و شیهاه  یازی  زم جه   یاو  توربا   مود ملور انجام فردی.  و نمونه یائی درمااا   ،  انجام شی.  
درنهای  ررح امکا   ینجی  دفوایی ثه  او راع و ررح صینی ی دریاه  شی.  ا ی کوچک باا ی ااد  از چا رریای  یه بی.ی  یاو ه و 

وورشیا.ی با ا ی ااد  از  –م ر شیام   ایه یای روشینائی دارای  یاسی م یای ترکاهی بادی   1000اث شیهکه روشینائی میابر  بلو  اح.

 یاسی م برونه ای  یاو ه می  شیود درای   روژ  د   به  یاارش  یازما  منلاه مزاد چابهار ارائه شی.  ا ی    LEDچراغ یای روشینائی  
 مود ملور نصی  توربا  یای بادی که ضیم  حا  اهما  زیها  یازی ، اادر به تاما  روشینائی ک  مسیار باشی. د ن این نویا  داد  با 

 وجود دارددتا مرز صار تج.ی.  ذیر ا  ااد  بهانه از انرژی  انرژی هسایی باکایش  امکا 
 توربین ، باد، چگالی ، المان ،گشتاور   کلیدی: کلمات

 
 

    مقدمه . 1

یای زیها ازی   روژ برارار می باش. ، بوضوح موخص می شود که  شهر و شهرون.  باتوجه به اینکه دریزار   وم تیام  تنراتنری با   
  به شهری ولاق،  رورن. ، مس ی. و زیها  د  اابی  ،  شهریم.یرا   می بایس  تیریف شون. دهذا نرا   در جه  فس رش ای  ارتهاط  

د شهری با رونق اا صادی و هرینری که  اکنا  و مساهرانش از حضور در م  احسا  هذت بهرن. و از یر هرص ی برای ارتهاط  ماهاش.
احسا    هرایم مورد  ملالی ا   که یمری در م ،  زیها ازیاز  ی.ف  امروز  در کووریای تو یه یاه ه ،  با شهر ا  ااد  کنن.د

رراحی ،  او  و نص  اهما  یای زیها ازی شهر که ترکاهی از میماری و توجه به م.یری   هز انرژی را دروود جاداد   مرامش کنن. د  
 ا  ااد  یرچه باو ر از انرژی یای تج.ی.  ذیر و ب.و  م ین.فی  باش. ، یکی از ای.اف مهم د ر روژ  تو یه زیها  ازی شهری ا   د  



 

انرژی  ه   اتلاف  درکنار میض   از ماا  یمه نارویای رهایی،  هوه  و ت.اوم ناروی باد در بروی منارق    ش ا   ددرحا  اهزای 
مورد توجه ارار فاردد نص  توربا  یای بادی در یماینری منها با ملاط شهری  موضوع به کارفاری موه.یای انرژی و  فردی.  تا  

، نمونه ای از ای  فرایش یا  د با ای  حا  توربا  اهای ملور در ملاط  زیها ازی  و ترکا  منها با اهما  یای    هضایای  مومی  
زیس  ملالی ناشی  یای شهری، به دها  وجود ههه یای را   فوشه  او ما  یا و ایجاد مشا ری یوائی در ارراف منها، و تاثارات

  مود ملور بورح زیر ولاصه مارردد:   لاو  برم  مزی  توربا  یا یاهوهی ن.اش ه ا  د   ب از چروش  ر  یا ارزیابی اا

 توربا  یای  مود ملور  او ار ا.رتمن.ی دارن. که مانع بروزموکلات کن رهی ماررددد  •

 د ای  توربا  یا ما وانن.انرژی باد را دریرجه ی دریاه  کنن. •

 توربا  یا ی  مود ملور مرام وباص.ا یس ن. د  •

 اابیا  با ئی جه  اتصا  به شهکه ملیی را دارا ماهاشن.د ای  توربا  یا ب.ها   ارارفره   در  او ار باریک  •

ق توربا  یای  مود ملور می توانن. انرژی ما ضی را از جریا  یای درو  شهری تاما  نماین.د بنابرای ، ناش رراحا  برای وی
جریا  ورودی به توربا  یا،  ر   باد و موضوع مهم تاثار توربا  یا بر منظر شهری به  تمرکز    باتوربا  یای  مود ملور از یک  و  

کنار نرا  در  تلاش بثمر ر ا.  از ای.  تا  م  شرک ها ی دانش بناا در  اههای اوار بود  ا  د    مهن. ا جزء چاهش یای مهم  
اهما  زیها  ازی شهرو توها.  ر ایه  وات ب    300او  نخس ا  توربا  یای مااا  کوچک بادی بظرها   تو یه ای برای رراحی و   

تیااق مهن. ی میماری و انرژی جه  تاما  روشنائی میابر در میااریای  زم  و اههام فره ه از  با رویکرد رراحی یکپارچه  انرژی  ا  
 یک  روژ   اییوت درادامه  توریح فردی.  ا   د 

منلاه ،  [1]ایرا برا ییا  اریب باد               
 یییر ی  م ری دارای    10 مومی چیابهیار درارتایاع  

م ر برثاناه ماهاشییی.د  5/6تا   5/5م و یییط باد با  
نوییا  داد که  ات بانجام ر ییا.  ااتلا ییا اه هی 
  ،  ترب  جام، اوباتو   نهی زر ، یرا ییی  ییا  سییی را ی ا

نوژ     ، زای.ا ، زی تهر یابومو ییی   ، جزیر بن.ر چابهار
در یک رهاه بن.ی  یییردشییی  و کهنو  ، یم.ا   
 6  ام و ییط  ییا نه  ییر   باد ب  یدارامماری ، 

و باشی.  می   م ربرثاناه ( 8تا   6/3)برابر با نات    10تا
ممیاربرداری د   یییاهیه نویییا  داد  کیه بنی. رچیابهیار  

  یی با  ییر   با ی باد درصیی. زمان  50از  ویی رابدر
 یییاسییی ریا ی ایمچنا  داد  ییای    رددنیات دا  10

در هصییی  بهیار و را  حی.اکثر  یییر ی  بیاد    ملیی  
 ( : اطلس باد ایران و وضعیت سرعت باد د ربند رچابهار1تصویر)(     1تصویر )ثه  نمود  ا   د  تابس ا 



 

منلاه ارار دارد   ی چابهار در ا س را ی ا  ،  ژو  در م ر مربع  500تا   ۲00  اب  ری در  لح کوور با مااد یباد  یانرژ  ااز نظر   انس  هذا 
  یا  اتورب  ی ا یباشی. و را  ان.از  یم اامهم .او   یباد ییا  اتورب  یرابکارف یوزش باد برا  طی  یا  شیرا  یاز روزیا  بسیااریکه در  

بااینلا   .م مارو  بصیرهه بود  نصی  ناروفایهای بادی م .او  با فرها    دمارو  به صیرهه باشی.  زان یاز نظر اا صیاد  .توان یم
   یاو ه  درای  منارق اایامی توجاه  ذیر تر را امکا  جایرزی   یاز ی توربا  یا ی  مود ملور بافرها   ائا  ،کایووات   50با ی  
  ا   د
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ملسوب    Lift typeبه دو د  ه تاسام ماوون. : د  ه ی او  از نوع   ر  یا  توربا  یای  مود ملور از نظر نوع  میکرد              

  Drag type مود بر زاویه ی حمیه باد ماکن.د نوع دوم    با برن. ش.  و کارکرد منها از اص  برنوهی  اروی کرد  و ایجاد ناروی  

در     Lift typeنوع   ر  یای  د  [2]که از نامش  ا.ا   انرژی وودرا مس اام از انرژی جنهوی باد مارارن.ملسوب ش.  و یمانلور  
ماا  انواع توربا  یای  مود ملور امروز  ملهوبا  باو ری کس  کرد  ا   و ضری  با ی ران.ما   ه  کارکرد فس رد  ای  نوع  

در یر دورا  دو بار تغاار جه  ما.ی. که با او لاف کمی نسه  به  lift ناروی( 1)شک   ش.  ا  د او  توربا  بادی صنی   ر  
 با ث دورا  توربا  ماوودد (1رابله )حس  زاویه ی  مود بر ملور دورا ، 

 

(1)      

 

𝐶𝑙  که در آن   هستند.معادله  متغیرهای (، m/s سرعت ) V(، kg/m3  دانسیته ) 𝜌(،   m2 )  پره مساحت  Aضریب بالابرنده ،   

 

 

 

 

 

 : نیروی بالابرنده و تاثیرآن در حرکت پره ها 1شکل 

ای  ناروی مازادی که کاملا بای. تو ط  از  دهع شود، به مرور زما  و با ایجاد تنش یای درونی برای  از ،  ه  وس ری باینلا   
توربا    نوعش.  و کارکرد ای  نوع از توربا  را به  ارام ر یای بساار  اچا.  ای وابس ه ماکن. و یما  امر ا  ااد  از ای   هر ایش  و  

هم    بالابرندههرچقدر سرعت باد افزایش پیدا کند، نیروی   ظام را با تغاار یای بناادی  روبه رو کرد  ا  د  یای  مود ملور در ابیاد  

 (د ۲د )شک   در این نوع سازه فزونی خواهد یافت و میتوانیم سرعت دوران بیشتری انتظار داشته باشیم

𝐶𝑙 =  
2𝑙

𝐴𝜌2
 



 

 

 

 

 

 

 

     

 ( : دوران پره های توربین دراثر عملکرد نیروی بالابرنده  2شکل )                                          

یم در ای  نوع  از  هزونی ووای. یاه  و ما وانام  ر   دورا  باو ری ان ظار داش ه   liftاز  وی دیرربا اهزایش  ر   باد ، ناروی  

 رچم.اری   drag typeرای کارکرد با فو اور با ،  فزینه ی منا هی ا  ، اما ب     Lift typeبرای ر ا.  به دور با تر، نوع    باشامد

در م  ملاط ینوز دورا     Lift typeما وانن. با  ر  ی از باد وارد م.ار توها. انرژی شون. که   drag typeماکنن.د به زبانی دیرر،  

مارارن. و بی.    drag type ر  نوع  نکرد  ان.د ای  نوع توربا  یا فو اور  زم برای غیهه بر مما  اینر ی یا هخ ی دورانی وودرا از  

مزی ی که توربا   مود ملور در ای  مرحیه نسه     اهزایش ما.ین.د   Lift typeاز شروع حرک   ر   دورا  را بوا له ی  ر  یای  
  ا   و به توربا  اهق ملور دارد، تاثار  ذیری از جریا  یای یرچن. مشا ه ی باد در جهات فونافو  ب.و  نااز به تغاار جه   از

یما  امر بخوی از یزینه یای  از  را کایش داد  و به کارفاری م  ) در هرمین. توها. و نص  ( را  نسه  به توربا  اهق ملور  
به تصویر کشیده شده است و این شکل    مارپیچیپره  گشتاور ورودی یک توربین عمود محور با سه    (1منحنی ) در    تسها  ماکن.د

توربین، خطی و فزاینده   نوعدرجه از دوران است، همانطور که مشاهده میکنید گشتاور در این نوع از توربین فارغ از    360یک سیکل  

 نیست )مانند توربین افقی محور( . 

         

 

 

 

 

 

 

  درجه توربین متشکل از اعمال گشتاور نیروی بالابرنده سه پره مارپیچی  360گردش (:  1منحنی )                                



 

برای رراحی به ری   ان خاب بود  و مارا مجاز ماکن. تا از ورق یای    drag typeبا تکاه به تلیا  یا و ملاهیات، نوع             
کامپوزی ی و یا هیزی ا  ااد  کنام، ب.و  اینکه نااز به هرم دوکی شک  یمرا  با  اچا.فی توها. داش ه باشامد ای  امر وز   از  را تا 

بوجود نخوای. موردد نلو  ی بروورد با  او ار ای  ورق موک  مهرینی  ین. توها.، یاچ  اچا.فی  مح. زیادی کایش ووای. داد و در هر
یا بساار حائز ایما  ا   و یرچا.ر یوشمن.انه تر صورت فارد، بازد  با تری را به ثمر ووای. ر ان.داز یما  رو، رراحی یا در ای  

جی  ح.اکثری انرژی   هذا  ی مازن.د رصه بساار م ااوت یس ن. و یر مجمو ه به ز م نااز، ان ظار و توا  توها. وود د   به رراح

با دو    مار اچ، هرم    drag typeهرم م .او  برای توربا   مود ملور    ازایما  واصی درای  رراحی یا برووردار ا   د  جنهوی باد
  مسلح ا   که  لاو  بر جذب انرژی جنوی جریا  باد، منرا ی.ای  کرد  و در مسار برفو  یم از م  فو اور برای دروا     ر   

 وشانی ماا  نام دایر  یا ایجاد ماوود که برای م  یم منلای تیاا   م  ای  فو اور ثانویه، تل  تاثار یک ی(  3شک  )دریاه  ماکنن.د

 [3] ماوودد

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: جریان های گردانی حول پره مارپیچ 3شکل )                                                                          

  هزونی یاب.، ت.او  ای   ر  یا، اجاز  ی  هور جریا  و ای  تهاد  فو اور  از را نما.ی.د .د  یا از دو     ر   اما در صورتی که تی.اد ای   
   ر  .، اما نه به صورت ولید وا ی تی.اد  یا، هخ ی دورانی  از  و بازد   از  به صورت یمزما  اهزایش  ا.ا ماکن   ر   با اهزایش تی.اد  

از ررهی، یرچا.ر  از   لح باو ری را اشغا  کن.، فو اوری  با  تر مارود، بازد  اه  ماکن. و جریا  باد  از  را دور مازن.د 6یا از 
ش.   از  نوود، در م.ت مخرب در را  ای واژفونی به  از  وارد ماوود که یما  مسئیه در شرایط روهانی، افر منجر به ریوه ک  

 از  و یمچنا  اهزایش کارکرد الیات غی وی، به جای    ای.اریبرای اهزایش    هرینگ یا ناازمن. ووای. کردد یکوتایی منرا به تیویض ب
 دمدر مرکز دورا   از ، از چرخ برای تلم  ای  تنش یا بهر  ماراریم و بر یما  ا ا  رراحی ماکنا هرینگ یایبا  ااد  از انواع 
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از رویکرد یای ما برای رراحی توربا   مود ملور، زیهایی ای  توربا  جه  ا  ااد  در هضای شهری و به  نوا  اهما                 

ااب  توها. ا      امکا  رراحی منیلف ،  ای  توربا  با اههام از ف ، هضای رراحی کاملا فاایی دارد و تماما به بوا له    شهریس د

در ای  تلیا ،    Solid Workباا  ااد  از برنامه    فره د   مورد ا  ااد  ین. تلیا  جههه یا و جریا  یای باد بر  مهرررح ف  جه   هذا  د
ای  توربا  بر ا ا   (  4شک  )ملابق با مناهاز صورت فره ه در      د درنظر فره ه ش.م ر بر ثاناه    10 ر   مهنای جریا  ورودی باد  

مواهق ملاق ش.  و ای      ر فرد رراحی و تلیا  ش.  و یمانلور که موای.  ماوود، باو ری  اه   ر   باد،  و     چروش  ا  
د بی. از یر تلیا ، زوایا و رراحی می ان.ازدیما  امر ای   روانه را در ای  جه  به فردش    م ر بر ثاناه داردد  1م ر از  فردابه،  ر  ی ک

  یارا بههود داد  و به شماتاکی زیها تر و بهانه تر مار ا.یمد  ر 

 

 

 

 

 

 

 پره مارپیچ  6انی باد درتوربین های با (: تحلیل جری4شکل )                                                        

ای  اتااق یرچن.    که یم را  ا با جریا  باد ا  ، ای  جریا  را با زاویه ی وود به  م  مخاهف حرک  وود  رت ماکن.د  ر  یائی  
که در جه   کب ارار دارد با دریاه  دنهاهه ی ای  جریا ، فو اوری منای بوجود  ر  ای  منجر به ایجاد ناروی دورانی ماوود، اما  

حاه ی که در  )د بوجود می مورد وایس ائییا، حاه  اا    ر ، برای ای  توربا  در زوایای ماا   میکردیمی مورد و یما  مجمو ه ی 
دور بر داااه بر . تا   60یه، بای. توربا  به دورانی ح.ود  برای ح  ای  مسئ  د(یا با تمام ا.رت ترمز کرد  و حرک  نماکنن.   ر م   

   فو اور حاص  یر دور، بر حاه  ترمز غیهه کرد  و منجر به دروا  م  شودد



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( : تحلیل جریانی باد پس از اعمال طراحی بصورت المان زیبا سازی بشکل گل 5شکل )                                        

 

از منجایی که ای  حاه  ممک  ناس  و تواع داریم توربا  از یما  اب .ا با ناروی باد شروع به دورا  کن.، ای  ررح را اصلاح کردیمد 
ب.ی  ترتا  نخس ا  توربا  د  ماهاش.  ملور با رراحی اههام فره ه از ف  ( ررح بهانه  ازی ش.  ی توربا   مود  5ملابق با شک  )

 مود ملور  نن  ر  که  لاو  برزیهائی برولاف توربا  یای م .او  بجای دو دریچه ، دارای  نن دریچه تخیاه انرژی جنهوی ا   
ثاناه، در هضای منای بیا. به دام اه اد  و بی. از   م ر بر 3جریا  باد با  ر   ملابق با شهاه  ازی انجام ش.  ،  رراحی نهائی فردی.د

جه   ا.ا کرد    ر   در جه  مخاهف ماوود،  پب تو ط یما    ر   تخیاه ی انرژی جنهوی، از هضای ماانی  هور کرد  و وارد هضای  
 و در  م  ایجاد فو اور مثه  زاویه ماراردد
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و              اصو   از  ا    ش.   تلاش  منا    رراحی  فورهوف   بمنظور  مار اچی  توربا   بر  حاکم    Gorlov helical)روابط 

turbine )  ( موای.  مارردد ،  ر  یای توربا  فورهوف در ماایسه با  ایر انواع توربا  یا  6یمانلور که در شک  )  ا  ااد  شود د

 [4]وات هرایم می  ازدد ۲00تا  لح امکا  ا  لصا  انرژی باو ری را 



 

 
 ( : دسته بندی انواع توربین های بادی افق محور وعمود محور 6شکل )

  هذا  جه  ان خاب به ری  نوع توربا   زم ا    میکرد  ر  یا از رریق اصلاح شک  میرودیناماکی منها مورد توجه رراحا  ارارفاردد

شام  تغاار شک   ر  یا و لح مالع منا   ، بهانه  ازی  زم جه  اوذ انرژی    Darrieusبا ا  ااد  از باز رراحی توربا   
جنهوی و ته.ی  م  به انرژی اهک ریکی  ا  ااد  ش.  ا   د بااینلا  تلاش ما برای  بود  ا   که مااا  توها.انرژی را از  لح  

مازا   ات ارتااء دیام و ب.ی  منظور میاد ت بازنرری ش.  ا   د برا ا  ملاهیات انجام ش.  ،  و  500وات تا  لح    ۲00ماکزیمم  

 لح مالع ناحاه   Sجائی که    (S=2R )ودرجه  اچ ووردفی و شک  مس لایی  ر  یا بساار مهم ماهاش.د که درای  حاه  داریم :  
ملابق با رابله    باد ا   که تابیی از مکی   ر   یوا دارد  ا ز   توا  توها.یجاروب کنن.فی  ر  برحس  م ر ماهاش.د هاک ور بی.ی  

(۲): 
𝑝𝑤𝑖𝑛𝑑  = 1 /2 × 𝐶𝑝 × 𝐴 × 𝑉3        (  (2)         

 
 سرعت باد میباشد.  𝑉مساحت پره و   𝐴ضریب توان ،  𝐶𝑝که درآن 

  ب ز مههرت مل.ودی  ای  ضری  بنام  از باد ااب  ا  لصا  ووای. بودد  (𝐶𝑝 )چنا  توانی تو ط توربا  بادرنظر فره   ضری  توا  
درص. توا  مکاناکی حاص  از  میاات توربا  به   55یینی در به ری  حاه  هاط    درص. ا   د   55شناو ه ش.  ا   و ماکزیمم م   

 [5]اهک ریکی ااب  ته.ی  ووای. بودد

م ری میاد ت حاکم بر    10برا ا  داد  یای مماری منلاه چابهار ، با درنظر فره   دانسا ه یوا و  ر   م و ط باد در ارتااع  
 ریف ش.  ا   : ا  لصا  انرژی ا ز توربا  بورح زیر تی

=1.13 𝑘𝑔 𝑚3⁄  دانسیته هوا                                                                                                             

𝐶𝜌=0.55                                                                                                             ضریب توان           

=
0.7

2
 = 0.35 m                                                                                                                            سرعت نسبی  جلوبرنده                      

=8 𝑚 𝑠⁄                                                                          متر 10سرعت متوسط باد چابهار درارتفاع  

𝜆𝑎𝑣= 
(2.5+2)

2
= 2.25                                                                  متوسط سرعت نسبی جلوبرنده           

=
(2.25∗8)

0.35
 = 51.4 𝑟𝑎𝑑

𝑠⁄                                                                               سرعت زاویه ای   



 

=1.5*0.7= 1.05𝑚2 =5.25 𝑚2 for 5 blade               مساحت پره های توربین                                     

= 
(

1

2
∗0.55)∗1.13∗5.25∗83

51.4
= 16.25 N.m                                             محاسبه نیروی گشتاور توربین                    

𝑝𝑓𝑙𝑜𝑤 =   
1

2
*1.13*5.25*83= 1518.7 watt                                                             توان توربین 

𝑝𝑡𝑢𝑟𝑏𝑖𝑛 =1518.7*0.2= 303.7 watt          براساس حد آلبرت بتز         درصد  20استحصالی توربین  الکتریکی قدرت  

 
وات در منلاه چابهار   800وات  و دربه ری  حاه  باش از    300به ای  ترتا  امکا  ا  لصا  انرژی اهک ریکی در ب.بانانه تری  حاه   

 وکلا  واح  جنوبی ایرا  وجود داردد 
برش وورد  یا به و ایه ی وم شا  یای     ر مانن. چرخ یا و  هوه   او  در را  توجه بود  و تمامی    مهنااصو     در  ا  حا   

  (ب.و  ناروی دروا  منای)ررح بهانه  ازی ش. ، در تمامی  ارام ر یا موهق  م  کرد  و فو اور با   دیس ن.  تو ط هازر، ااب  توها. 
به دام اه اد  و بی. از تخیاه انرژی جنهوی، از    ر م ر بر ثاناه، در هضای منای    3رهق تلیا  یا، جریا  باد با  ر      ماکن.د   توها. را  

جه   ا.ا کرد  و در  م  ایجاد فو اور     ر در جه  مخاهف ماوود،  پب تو ط یما      ر هضای ماانی  هور کرد  و وارد هضای  
ن. در یر شص  درجه، ای  هرای   با اهزایش ناحاه جذب باد توربا ، توا  باو ری از بادااب  ا  لصا  می باش. دمثه  زاویه ماراردد

   مج.د تکرار ماوود و ای   اک  فو اور  از را ادامه ما.ی.د

 ۲5د16( به رور م و ط برابر با    Yفو اور حاص  از ای  جریا  )حو  ملور،     Solidworksانجام ش.  با نرم اهزار   رهق تلیا   
 د تخما  زد  ماوود   امپوزی کایوفرم در صورت توها. با ک100جرم  از  در ح.ود  ناوت  م ر ووای. بودد 

به رور ک  نما وا  رام دااای از ای  هخ ی دروانی برای ای   از  که جزو احجام  اچا.  ملسوب ماوود م صور ش.، اما ما وا  
  100با  .د جرم  از  ) تاریهی    ۲5د16برابرا   با   که    ش ابی که  از  ب.ا  وا له حرک  وود را شروع ووای. کرد تخما  زد

 کایوفرم ( در ش اب  از د
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رهق تلیا ،    مهن. ی مورد تایا. اوهاه ارار فره  و به مرحیه تلیا  وارد ش.د  -ای  ررح، با توجه به   انسا  یای  او اری           

یای کاپ مانن. تل  باز رراحی ارار فره ه و تی.اد     ر  ب.ی  منظور،    یا  باد ن.ارن.د ر  یا یاچ ت.او  منجر به توها. فو اوری با جر
 در رراحی ج.ی. هرم کاپ یا کاملا هرو ره ه ا  د  ر ا.د 6منها به  .د ا  ان.ارد 

ای  رراحی رهق تلیا  مزایا م ی.دی در بر داش ه ا  دیکی از ای  مزایا نسه  به ررح اهیی ای  ا   که جریا  باد  هوری از  و   
کاپ  مود بر جریا ، با ث کایش هوار در  و  ای  کاپ ش.  و موج  توها. فو اور در جه  مثه  ماوود ) اص  برنوهی منجر به 

ما  هرم کاپ با دریاه  جریا  یای وروجی، توها. فو اور مثه  ماکن.دای  هرم هرو ره ه در یک  هاا ( ، در  م  مخاهف ناز، ی
 م  جریا  را حهب کرد  و تمام انرژی جنهوی منرا دریاه  ماکن. و در  م  دیرر، جریا  را از  و  کروی وود  هور داد  و ح.اا   



 

یای تام توها. ما وان. بساار مرتاع باش. تا به جریا  یای باد با  تر   ت.او  را ایجاد ماکن.د یمچنا  ای   از  بس ه به مل.ودی 
 (  7شک  ) د  ر ی  ا.ا کن.د

  

 

 

 

 

 

 که باعث ایجاد گشتاو رمثبت می شود.  کاپ 6( : تحلیل حمله باد با 7شکل )
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م ری از جنب هو د فاهواناز  ا   دای   از  ماهایس   لاو  بر دارابود  وواص    1۲ از  رراحی ش.  شام  یک  ایه                
( یک  8)  شک   یک  ایه روشنائی و در  ا  حا  نره.ارن.  تا اسات توها. انرژی ، بیلاظ میماری وزیها  ازی ناز موردتوجه باش. د در  

 ورد  ش.  ا   د  ایه روشنائی با جزئاات موردنظر م

واتی بادی تیهاه مارردد که از جنب کامپوزی   هک    300توربا   یک د  را     یمانلور که ملاحظه مارردد ، در اسم  هواانی  
دائم    یژنراتور مینربام ص  بود  وازمنلریق به یک    یرانو  یاتااانهای    اترمز و یمچن  س م او  ماهاش.د ای  توربا  دران ها به شاه   

درکنارم     دمی بهر   ا را از ب  ربکبابه ا  ااد  از ف  ازادی. که ن  یامکا  را م   ی به ما اکو یانگ داردکه بینوا  موه. برق  م  ماکن. و  
یک باد  نن تیهاه ش.  ا   که ضم  مانا ورینگ  ر   باد، جه   نجی را ناز انجام داد  و درصورت وزش بادیای  نرا   اس م 

یرک.ام صاله وورشا.ی  دو  دراسم   ائا  تراهیا  ووای. نمود که شام  اا  کرد  و ترمز توربا  ماهاش.د  یو.ار دین.  وودکار ر
 ب از م  چراغ یای روشنائی از نوع  وات نص  ش.  ا   که  م  توها. انرژی یاهری. را برای  از  انجام ما.ی.    150بظرها   

LED   وات توا  جذب نماین.د دران ها    ۲80جریا  مس اام تغذیه ش.  و اادرن. درمجموع  وه     ۲4هه تیهاه ش.  ا   که با وه اژ  ردور

مجمو ه بارری     AC Charger    که ا.رت مکاناکی را به اهک ریکی ته.ی  نمود  و بکمک  رد اس م ژنراتور جریا  مس اام اراردا

و ایر تجهازات   GPRS . کن ر  ، ماژو   مخابراتی  ا ا.ی تیهاه ش.  در ان های  از  را شارژ مانمای.د درای  اسم   اس م یوشمن
 نص  ماررددد
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شها. ریری ح. هاص  فا  جنوبی تا ما.ا  ورودی  او ما   ازما  منلاه مزاد بن.  بمنظور اجرای یک  روژ   اییوت ، بیوار           
 م ر ان خاب ش.  ا   د  روژ  شام  موخصات زیر ماهاش.:   1000رچابهار بلو  

م ری    1۲اصیه  ایه روشنائی    38اهف ( رراحی ،  او  ، نص  ورا  ان.ازی  
   یاهری.ی 

 یا  مس اام وات جر LED  140د  را  چراغ   88ب( نص  

 وات   150 .د  ان  وورشا.ی  9۲ ( نص  

 وات   300 .د توربا  بادی  38د( نص  

  .د توربا  مخصوص نور ردازی فا  یای جنوبی وشماهی  6ذ( نص  

و  و(   ،  او   توربا رراحی  د  را   دو  اهما    نص   ویژ   با رراحی  باد 
 شهری مخصوص ما.ا  

                                                                        ز( تابیو کن ر  و  اس م یای م ییاه 

 ( موایا  جانمائی ش.   روژ  مورد  ش.  ا   د9)  شک  در

 

 

 

 

 

 

 

 ( : سازه روشنائی معابر 8) شکل                                                                                                                                                         



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: موقعیت اجرائی پروژه بلوار شهید ریگی منطقه آزاد بند رچابهار 9)شکل                                       
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مایاارد ریا    5۲ (  برمورد انجام ش.  ح.ود1اجرای  روژ   اییوت بورح ج.و  )باتوجه به تجهازات رراحی ش.  جه              
 برر ی ماکنام :را ای  تغاارات صار ش.  ا  ااد  از انرژی شهکه برق یمچنا  با توجه به   رانوا  ما.ی. د

 مراواتسا     87مازا  صرهه جوئی  اهاانه :  ✓

 ریا   مایاو   600برق بلور اهاانه : صرهه جوئی یزینه  ✓

 ریا   مایاارد ۲9مایاو  ریا  جمیا  600یراهما  ارزش نماد واهما  زیها  ازی شهری :   ✓

  ا   4: ) صرها بخش توها. انرژی( برفو   رمایه فذاری انجام ش.   ✓

 



 

 
 ( : برآورد هزینه های اجرای طرح پایلوت 1جدول )
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( ، امکان  11و    10اختراع انجام شده مطابق با گواهی اختراع و ثبت صنعتی پیوست ) شکل  ضمن تشریح  دراین مقاله  

سنجی اجرای یک پروژه پایلوت د رسواحل جنوبی کشور) بند رچابهار( بررسی و تلاش شده نشان داده شود با صفر نمودن  

ی یک کیلومتر اجرای سیستم هایبرید مگاواتساعت مصرف روشنائی برا  87استفاده از انرژی الکتریکی و کاهش سالیانه  

تن آلاینده نظیر دی اکسید کربن بازاء هر کیلومتر شبکه    43روشنائی معابر بلواری همزمان میتوان به کاهش سالانه  

  ومالی   باتوجه به عدم تامین روشنائی بسیاری از آزاد راه های کشور و خسارات جانی  همچنینروشنائی خیابان اقدام نمود.  

تنگ وباریک کوهستانی و شیب دار کشور ، اجرای این سیستم بسیار های    دم تامین روشنائی بخصوص در گذرگاهفراوان ع

د ریک پروژه د رحال  موثر بوده و ازطریق جذب سرمایه گذار و اخذ عوارض میتوان اشتغال نیز ایجاد نمود . بعنوان نمونه 

لومتر علاوه بر تامین روشنائی و امنیت رانندگی میتوان سالیانه  یک  200 بطول حاجی آباد  –بررسی آزاد راه بندر عباس 

 120میلیون تن آلاینده جلوگیری بعمل آورد و درعین حال معادل    9مگاواتساعت برق صرفه جوئی و از انتشار    17500

 میلیارد ریال در هزینه برق مصرفی صرفه جوئی نمود.

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( : گواهی نامه ثبت اختراع 10شکل )

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: گواهی نامه ثبت صنعتی 11شکل )
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