
 

 

 ایسرد اعماق در  یها آباستفاده از  عنوان طرح : 

 رانیجنوب ا  نانینشاز مشکلات ساحل   یحل برخ  ی ارب

 شرکت دانش بنیان مِسِن انرژی قشم 

 
 

 : هدف طرح

گرمازا مانند   ع یاز صنا  یی و حرارت زدا  ییو روستا  یشهر   ی هامنازل و ساختمان  هیکل   ی مطبوع برا  هیتهو  جاد ی . ا1

 برق در سواحل جنوب.  ی هاروگاهین
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 سرد اعماق.   یهابا استفاده از آب  یدر حال نابود  یها مرجان یا یو اح  انیآبز  دیتول  شیو افزا  ایبه در  ی. کودده3

 . کیدروالکتری( و هrefrigeration)  کینام یترمود یهابرق با روش  دی. تول4

 . یمنطقه در درازمدت و سبزکردن مناطق ساحل یمی اقل  ط یشرا  رییابر و باران و تغ  دیتر تولهمه مهم. و از  5
 

 مقدمه:

هوا در منطقه جنوب   دیشد  یو آلودگ  یانرژ  یبالا  اریو مصرف بس  دیکاهش ص  ن،یری روز افزون و کمبود آب ش  یبا توجه به گرما

را فقط از درون   اکه گرم  میباش  یدنبال راه حل عاجل و جامع   دیبا  ابد،یادامه  مناطق    نیو کار در ا  یاگر قرار باشد زندگ  ران،یا

 و ارزان.   داریپا  ی هم با روشمنتقل کند. آن  ایبه آب در  یشهر یانتقال ندهد، بلکه از درون ساختمان و فضاها  رونیساختمان به ب

حل مناسب، معضلات راه  ن یمجموعه ا  یو برا  کندیاهداف را دنبال م  نیهم  قاًیدق  شودیم  حی و تشر  شنهادیپ   ر یکه در ز  یطرح

مشکلات مردم   ن یتراز مهم یکه برخ نستینظر ما ا داستی. همانطور که از عنوان طرح پدینمایم هیو بادوام ارا ارزانزود بازده، 

  سواحل یرو نکهیطرح مرتفع نمود. ا نیا یبا اجرا عاًیسر شودیدر سواحل مکران را م

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

و آب    قیعم  ی ایهرمز تا شرق چابهار، در  گهاست که کشور ما فقط از شرق تن   لیدل  نیبه ا  ود  شیم  د یعمان( تاک  یایمکران )در

 یاجرا   کهی. در حالرسدیاست و حداکثر عمق آن به صد متر هم نم  یعمقکم  یایدر  فارسجی(. خل 1ریدارد )تصو  اریسرد در اخت

  500  عمقسرد موجود در    یهااحتمالا به آب  شودیهند اجرا م  انوسیاق  یعنیجهان    انوسیاق  نیتردر گرم  نکهیا  لیطرح ما به دل

فارس اعم از   لجیحل مشکل تمام سواحل خ یدر مرحله بعد برا  م، یدر سواحل مکران موفق شد دارد. البته اگر  ازین شتریمتر و ب

 کرد.   میکه بموقع ارائه خواه میدار یگری د ده یا ، یرانیا ریو غ  یرانیا

 

 : میکنی( را ذکر متگرادیسان رجهد 4آب سرد )حدود  ی و کاربردها  دیاز فوا یوار، برخفهرست  نکیا

  یهاستم یدر بنادر جنوب و خلاص شدن از شرّ س   یعموم  یفضاها  یو حت  یادار  ،یصنعت  ،یمسکون  ،یها. خنک کردن ساختمان 1

درون ساختمان   یکه گرما  نستیا  هاستم یس  نی. ضعف بزرگ ااندندهیپرمصرف، کم بازده و آلا  اریخنک کننده موجود که بس

(indoorرا به ب )رونی  ( ساختمانoutdoorمنتقل و فضا ) مورد    ن یدر ا  یدر انرژ  ییجو. صرفهکنندیتر م را گرم  یشهر  ی

 کرد.  نیرا تأم دیطرح جد ی هانهیهمه هز شودیاز آن م یقابل توجه است و فقط با بخش اریبس

که مخرب    ینمک  ی و بدون پسماندها  نه یکم هز   ار یموجود، بس  ی هاکاملا متفاوت با روش  ی با روش  نی ریآب ش  د ی. تول2
  یمیدا  ن یریآب ش  شودیطرح م   نی با ا  یهر خانه ساحل  یبلکه برا   یهر دهکده ساحل  یهستند. نه تنها برا  ایبوم در  ستیز

.  دیبگذران  اتوریچند راد  ا ی  ک یرا از درون  آن  ستیکاف  د،ی دار  اریاختلوله قطور آب سردِ شور در    کی  یکرد. شما وقت  نیتأم
  م یگردانیباز م  ای را به در  ی . بعد آب شور خروجکنندیبدل م  نی ریو به آب ش ریرا تقط   ایسرد شده، بخار آب در  یها اتوریراد

 . دهدیما انجام م ی برا ی گرید د یمف ی که در آنجا کارها
  ی هاهستند. چون آب  یچابهار که در حال نابود   جیها در خلمرجان  یایو اح  انیآبز  دیتول  شی و افزا  ایبه در  ی. کودده3

حکم مکمل و کود دارد، ظرف    انیها و آبزها، جلبکپلانکتون  یکه برا   ستیا  ژهیو   یو مواد آل  هانرالیم  یمحتو  ایدر  قیعم
 .  بردیبالا م یرا به نحو محسوس انی آبز دیچند ماه تول

  گر ید  ی از کاربردها  ز ین  کیدروالکتری روش ه  ن ی( و همچنrefrigerationاستفاده از دو منبع سرد و گرم )  با برق،    د ی. تول4
 طرح است.  

جنوب    دهیو ارزان در سواحل تفت  انیپا یب  اد،ی ز  اریمقدار بسآب سردِ شور، به  ی. وقتشودیود نممحد  می ها، به آنجه گفتکاربرد
 .  میشوینم اتشیکه ما فعلاً وارد جزئ دیبا آن انجام ده دی توانیم یار یبس دیمف ی کارها دی داشته باش اریدر اخت

ساحل  به  یلومتریک  40تا    30متر و فاصله    1000تا    500از آب سرد را از اعماق    میحجم عظ  نیچگونه ا   نکهیا  ماندیم
آن    یخواهد بود. ما برا   نهیو پر هز  ار دشو  اری بس  کارنی ( که ایالملل  نی دانشمندان ب  ی )حت  کنندیهمه فکر م  باً ی. تقر میبکشان

 داد.   م یخواه ح یتوض ی و بزود  میدار ی ساده، ارزان و باورنکردن یحلراه
 

 

 

تست شده   گر ید  یها قبلا در کشور  م،یدر فوق نام برد  کهیچهار مورد از موارد
به صرفه است   ی برق، که تا زمان دیمواقع )به جز تول شتر یو در ب  یو کاملاً عمل
اند.  داده شده  ص یگران باشد(، مقرون به صرفه تشخ  ی لیفس  ی ها که سوخت

مورد پنجم    ی ما اجرا   ی اصل  زه یاما انگباران نبوده است.   د یفکر تولبه  ی کس  یول
کشور ما از    ی طرح هست که برا  ن یابر و باران انبوه با استفاده از ا  دیتول  یعنی

   یعیو منابع طب  انجات بخش ِشهره   تواند یاست و م  تریاتیتر و حمهم  زیهمه چ



 

 

 

 باشد.   ندهیروز افزون و فرسا یدر جنوب از گرما و خشکسال
آن در منطقه خودمان   یعینمونه طب  یروش، آزمون نشده است ول  نی ابر و باران( با ا  دیمورد آخر )تول.  میهمچنانکه ذکر کرد

دارد، بدون    ار یکه کشور ما در اخت  ی ناسبم  یمیو اقل  ییایجغراف   طیو شرا  ی با امکانات فن  میعرب( وجود دارد و معتقد   یای)در
 .  می و تکرار کن دیرا تقل  یعیطب دهی پد ن یا  میتوانیه م فوق العاد  یها نهیو بدون صرف هز  یکمک خارج چی به ه ازین

 کدام است و کجاست؟  شودیم دیباران تول ا،یسرد اعماق در ی هاکه با کمک آب یعیاما آن نمونه طب
است. تنها    یر یآن گرم، خشک و کو  یتمام  با یدارد که تقر  اری ساحل در اخت  لومتریاز شش هزار ک  شیعربستان ب  رهیشبه جز

( سبز و خرم و  منیعمان و  ن یظفار )ب هی در ناح لومتریک  20و به عرض حدوداً  لومتر یصد ک باً ی طول تقربه ی نوار ساحل کی
 است. چرا؟   یجنگل

. همراه خود آب  رسدیسواحل عمان م  یکیماه در سال به نزد  ر مدت چهاآب سرد به  یعی طب  ان یجر  ک یکه    نستیپاسخ ا
( غالبا شب  2ری)تصو کندینسبتا محدود از ساحل را خنک م هیو ناح آوردیسطح مبه ایاز عمق در دیمف یمعدنسرد و مواد 

.  دینماید باران میو تول  تی هدا  یساحل  یهارا به کوه. صبح، باد آنشودیم  لیخنک ابر و مه تشک  یها آب  نیا  یهنگام رو 
.  ستیمنطقه کاف  یمیاقل  طیشرا   ر ییتغ  یبرا   ن ی. همرسدیدر سال م  ترمیلیم  800گاه به    یاست ول   ریمتغ  ی بارندگ  نی ا  زانیم

و بازگشت    گریتا سال د  شودیهم تمام م  ی و بارندگ  انیو وفور آبز   شودیآب سرد قطع م  ان یمتاسفانه بعد از چهارماه جر
 .  گرید یتوده آب سرد

فقط    ادی ز  یهم نه سرما سرماست، آن  ران،یجنوب ا  ی اهایدر در  ی که حلقه مفقوده بارندگ  دهد ینشان م  یعیطب  دهی پد  نیا
که شروع شود، روند و چرخه    ی. بارندگستیکاف  یچرخه بارندگ  یاندازراه  یبرا   ایاز در  یا هیچند درجه خنک کردن ناح

چابهار    ج یکار را در خل  نی . ما اکندیتر ممنطقه را سبزتر و خنک  بعد  ی هاها و سالکه در طول ماه  خوردیم  دیکل  یمثبت
خنک کردن   یبرا  دیی. ممکنست بفرمایمتماد یها تمام فصول و سال یچهار ماه بلکه برا   ینه برا  کرد، آنهم میتکرار خواه

که    میکنیما عرض مرودخانه از آب سرد لازم است و    کی متر مکعب آب در آنست،    اردیلیاز دو م  شیچابهار که ب  جیخل
کار کند.    یمصرف انرژ   ن یصدها سال با کمتر  یبرا   کهیارزان و به نحو   یمتیکرد به ق  میرودخانه سرد را منتقل خواه   نیا

انتخاب کرده  جیخل نزد  ق،یعم  یها ام، چون هم به آبچابهار را  تا حد  کینسبتا  و    یبه کوها   ی است، هم محدود است 
وارد و از    یشرق  ریاز مس  انوسی که آب اق  ست یاگونهچابهار به  جیآب در خل  یعیگذشته چرخش طب  ن ی. از اکینزد  یساحل

  ج یکه به منظور خنک کردن خل  ی داد که که بخش اعظم آب سرد ورود  می خواه  ی بی. ترتشودیخارج م  ی انیو م  ی غرب  ریمس
  یپمپاژ را به نحو محسوس  نهیهز  نکار ید. اشو  تیهدا  جیدرون خلسوار شده و به  ی شرق  یعیطب   ریبر مس  شود،یاستفاده م

 ( 3ریکاهش خواهد داد. )تصو

 

 

 

 



 

 

 طرح: یمات اجراد قم

آن را    یها نرالیم  زانیآب و م  ی و عمق  یسطح  ی . دمامی چابهار داشته باش  ج یخل  ی رو   یکل   یمطالعات  د یشروع کار با  یبرا
  نیو همچن  م یرا بدان  انیآبز   ی زیرها و تخممکان رشد مرجان  ز یآب و ن  یو خروج  ی ورود  ر ی. مسمیدر فصول مختلف بدان

محل    یاطلاعات هم اکنون موجود است. اطلاعات هواشناس  نی . بخش اعظم امیکن  یآورمعمنطقه را ج  یاطلاعات هواشناس
بر    یدان داخلاز دانشمن  یانجام گرفته توسط برخ  قاتیتحق  نیو همچن  گر، یدر چابهار و بنادر د  یشناسانوسیو پژوهشگاه اق

و ثبت مختصات آن    انوسیدر اق  ی برداربهرهنقطه    ن یبه ما در انتخاب بهتر  تواندیم  ،ییایدر   یشناسستیو ز  یاکولوژ  یرو 
.  میکن  شیو آزما  یمتفاوت آن محل را استخراج، بررس  ی هامتعدد آب از عمق  یهاکمک کند. سپس لازم است تا نمونه

انجام    م، ینشو   یادار   ی هایکاغذ باز  ریکمک کننده باشد. اگر درگ  ار یبس  تواند یم  ز ین  ا یاز کف در  ک یداشتن نقشه توپوگراف
 .  می بپرداز یبه مراحل بعد  میتوانیاز چند هفته زمان نخواهد برد. سپس م شی طرح ب ی اجرا  اتمقدم

 طرح: یمکان اجرا

دارد    قیعم  ی هافاصله را تا آب  نیکمتر  نکه ی: اول الیبه چند دل  میکنیم  شنهادیچابهار را پ  جیشروع کار، ما خل  یعجالتا برا 
مناسبت را    ن ی شتریطرح ب  ی اجرا  ی دارد و برا  ی محدود و نسبتا کم عمق  عت چابهار وس  جی خل  ا ی(. ثانلومتری)حدود چهل ک

 دارد. 

 کار: ی روش اجرا

  لن، یات  ی. در نگاه اول انتقال آب سرد با لوله پلشودیساحل متمرکز م ینقطه استخراج مشخص شد، کار ما رو نکهیبعد از ا
  نطور یابداً ا  ی ول  رسد یبه نظر م  نه یدشوار و پر هز   یلیخ  ل، به ساح   ی لومتریآنهم از فاصله چهل ک  انوس، ی اق  یاز عمق هزارمتر 

دوام آن   ی . ولمیدهیرا م  ی گذارلوله نهی. ما فقط پول لوله و هزشودیمساده  ی لیکار خ می کنیکه عرض م ی . با روشستین
 است:  بیترت ن یبه ا کندیکم م اریرا بس  هانهیطرح که هز یاجرا  یبرا  یالعاده است. روش ابتکار فوق

  ا ی( در عمق دری )با هر قطر  لنیاتیبلکه بعد از قراردادن لوله پل  م، یکنیو از راه دور پمپاژ نم  اد یدر واقع ما آب را از عمق ز
بساحل    ا یفشار آب در  ریخودش تحت تاث  گراد یچهار درجه سانت  ی لوله به ساحل، آب سرد با دما   دنی ( و کشیا )در هر فاصله

آب داخل لوله تا سطح استخر    یعیبه طور طب  د یرا ته استخر قرار ده  کا یلوله پول  ک ی  کهیدرست مثل زمان   شود یمنتقل م
. کار  ستیگذارما فقط لوله  یداشته باشد. پس کار اصل  یو لوله شما چه طول   یکه استخر چه عمق  کندینم  ی . فرقدیآیبالا م
که نام    لوله   ن یا  د، یاست. توجه کن ار یابد در اخت  ی ا آب سرد، در هر نقطه ساحل و بر  ان یپا ی که تمام شد منبع ب  ی گذارلوله

آب    نکهینه ا  دهدیرا م  ا یسرد عمق در  یهابه آب  یفقط به ما امکان دسترس  میگذاری( مMain Pipe)  یآن را لوله اصل
  می توانیم  می که داشته باش  ی ازیهر ن  ی سرد از سر آن فوران کند. برا

  نی . امی آب سرد استخراج کن  یاز داخل لوله اصل  تر کیبار  یهابا لوله
انرژ م  یکم  یکار  اکندیمصرف  به    یها لوله  کتر،یبار  یها لوله  نی. 

 . مییگوی( مHarvesting Pipe) یبرداربهره

 نحوه اجراء:

و بدون مفصل و اتصالات    کدستی  لنیات  یپل  دیجنس لوله حتما با
لوله جوش داده شود. چون اتصالات و    دی نبا  ی انقطه  چی باشد. در ه

 . شوندیجوش بر اثر تکان امواج از هم جدا م نقاط

 

 



 

 

  م؟یکن  هیرا چگونه ته کدستیلوله 

بساحل نصب    کیهم ندارد نزد  یرا که حجم چندان  یسازکه کارخانه لوله  ستین  نیجز ا  یا چاره  کدستیلوله    هیته  یبرا
انتقال    یها نهیو هز   میدار بدهساحل به کارخانه  کینز  یمحل مناسب   نکهی. بشرط امیاجاره کن  میتوانی. )کارخانه را ممیکن

.( لوله تولیدی را که سر بسته  شودیم  ن ی خودمان تام  یمیهم از پتروش   ه یاست. تمام مواد اول  ادی داوطلب ز  م، ی را هم تقبل کن
  اج بسمت نقطه استخر  ق یو با قا  م یقرار ده  یکیلاست  یها وپیت  ی . و از آنجا رومیرسانینوار نقاله به ساحل م   ی است، رو 

هدف برود.    ی بسو  می. تا مستقمیدهیم  ق یقا  ی را به ناخداو مختصات آن  م یا. )نقطه هدف را ما قبلا مشخص کردهمیکشانیم
موازات ساحل  ابتدا لوله را به  می توانیطرح وجود داشته باشد، م یدر زمان اجرا  ی رانیکشت ی از بابت مزاحمت برا  ی اگر نگران
نکته را هم ذکر کنم سر لوله مسدود است تا    ن ی. امیکن  تینقطه هدف هدا  یرا بسو  لولهسر    ل،یو بعد از تکم  م یقرار ده

تا کاملا در سطح آب قرار    می بندیپر از باد به لوله م  یکیلاست   وپیت  ک یوجود در هر صد متر    ن یآب شناور بماند. با ا  یرو 
 (.  4ری باشد. )تصو انینما ر یو مس ردیگ

 شود.  یریشگیتا از برخورد پ م یکنیم یقرمز، لوله را نشانه گذار ی هاعلمک نمتر هم با قرار داد  ست یدر هر دو 

است.    ده یروز، لوله ما به هدف رس  10بعد ار    ن یکند. بنابرا  د یلوله تول  لومتر یک  4ما روزانه    یساز که کارخانه لوله  می فرض کن
  نی وصل است. در ا  دیبه کارخانه تول  آن  گر یسر لوله در نقطه هدف است و سر د  ک یآب شناور است. حال    یو کل لوله رو

ا  مرحله تا  که  را  لوله   لحظه   ن یسر 

  ل یبه دل  برگلاسیمنقوط بودن استوانه فا.  میکنیوصل م  برگلاسیاستوانه منقوط از جنس فا  کیبوده، باز و آن را به  بسته
ها و  که رسوبات، صدف ییبزرگ نتوانند وارد آن شوند. و از آنجا انی ها و آبزصدف یشده ول  یکه آب وارد لوله اصل استنیا

آبز فا  دنی به چسب  یا علاقه  ی جانوران  نت  برگلاس یبه سطوح  از    کنند،یآب را مسدود نم  ی منافذ ورود  جهینداشته و در 
به سر لوله متصل نموده   ی بتن  یها کرد. سپس وزنه  میلوله استفاده خواه  یقسمت انتها  یبرا   لنیاتیپل  یبه جا  برگلاسیفا

  ی بتون  ی ها آن وزنه  ی را از لوله جدا کرده بجا   ها وپیبسمت ساحل حرکت و ت  ج یو بتدر  می فرستیرا به عمق مورد نظر مآن
طرح در نقاط    یاجرا  ینکته هم ضروریست. که برا   ن یا  ی ادآوری .  می بنشان  ایرا غرق کرده در کف درتا آن  م یبندیبه لوله م

  ی بلکه لوله ساخته شده را با هر قطر و طول  م یکارخانه را جابجا کن  ست یساحل که نسبتا دور از کارخانه هستند، لازم ن  گرید
 .  میرسانیآب به نقطه مورد نظر م یلازم باشد از رو که

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



 

 

 :یروش بهره بردار

  نجایکرد. از ا  یبرداراز آن بهره  توان یاهداف مختلف م  یماست که برا   اری دراز در اخت  انیسال  ی از آب سرد برا  ی احال چشمه
  م یحرکت ده ن یزم ی را از رو  یبردار بهره ی اه و... اگر لوله  روگاه یاز ساحل تا محل مصرف در شهر، کارخانه، ن  یعنیبه بعد، 

از ز  شودیم  شنهادیپ  نیبنابرا   شودیم  آب به سرعت گرم تا    میعبور ده  یبت  یهاداخل لوله  حایو ترج  نیرزمیکه آنها را 
  لولهکرد. هرگز پمپ را به    ق یها  را عالوله  توان یهم که به صرفه باشد م  ی . درموارددیاین  ش یپ   ی قابل توجه  ی دما  ش ی افزا
دارد در درون لوله    ی( را که قطر کمترHarvesting Pipe)  ی برداربلکه لوله بهره  میکنینم( وصل  Main Pipe)  یاصل
م  یاصل امیدهیقرار  از  انتقال آب  م  یکم  ار یبس  ی انرژ  ق یطر  ن ی.  بسرعت جا  کندیمصرف  برداشت شده هم    نی گزیآب 

 ( 5ری. )تصوشودیم

 

 :یانواع بهره بردار

  د یباران است با  دیما تول  یچون هدف اصل یآب سرد انجام داد. ول ن یاز ا شودیم ها یبردارانواع بهره  شد ان  بی که  چنانهم
به    عیوس  یهم دارد. اولا کودده  گرید  دهی کار چند فا  نی. ا می چابهار منتقل کن  جیلوله آب سرد را به خل  ی ادیتعداد نسبتاً ز

  شود یم  دیتول  نی ریآب ش  یمقدار قابل توجه  ای . ثانمیکنیرا مشاهده م  انیو ظرف چند ماه وفور آبز  شودیانجام م  جیهمه خل
. بخش آخر  کندیفراهم م  ی ابر و بارندگ  د یتول  ی را برا  نهیرا خنک و زم   ج یخل  نکه یتر ااست و از همه مهم  ازیمورد ن  ار یکه بس

را از صفر تا صد    گر ید  یها بخش  یطول بکشد. ول  شتریب   ی حت  ای   کسال یممکنست حدود    ج،ی خنک کردن خل  یعنیکار  
مناسب    یهستند. اگر فضا   یدر کشور وجود دارند که آماده همکار  یادیز  ی هاچهارماهه انجام داد. کارخانه  ایسه    شودیم

کنند.    د یظرف چند هفته کارگاه را منتقل و آماده تول  توانندیهم جبران شود م  شانیهانهیو آب و برق به آنها داده شود و هز 
  ز یخسارت ناچ  نصورت یا  ر ی. در غدهندیو توسعه هم م  مانندیم  شه یهم  ی که آنها برا   شرفتیاگر کارها به نحو مطلوب پ

  گفت احتمال شکست وجود ندارد در عوض بحث   شودیم  نان یدارد با اطم  ی متعدد  د یمف  یها لی طرح پتانس  ن یاست. چون ا 
 باشد.   تیموفق زانیبر سر م تواندیم

 

 :   هزینه   ورد  جدول برآ

 

 

 



 

 

 :نه سالیا ورد درآمدجدول برآ 

 

 

 : جمع بندی

تنها برا  نیا   من، یپاکستان، هند، عمان،    ری منطقه نظ  یاز کشورها   یار ی سواحل مکران قابل اجراست بلکه بس  ی طرح نه 
  توانند یدارند م  قیعم  یهابه آب  یمصر و اردن هم که دسترس  تره،یسودان، ار  ،یوپیات  ،یعربستان سعود  ،یبوتیج  ،یسومال

شده و همه منتفع    شتریبرنامه مشارکت کنند سودش ب   نی از کشورها در ا  ی شتر یطرح استفاده کنند. و هرچه تعداد ب  ن یاز ا 
  ی جا، بسو از همه شیخنک، ب ی غالب منطقه اطلاع دارم، ابر و هوا یبادها ریتا آنجا که ما از مس نکهی. خبر خوب اشوندیم
 روان خواهد شد.   رانیا

فاصله    قیعم  یها از آب  یل یو خوزستان خودمان که خ  تی عراق و کو  رینظ   ییآنها  یفارس حت  جیواقع در خل  یاما کشورها 
.  ابندیدست    ان یپا  یسرد ب  یها از آب  یمیبه رودخانه عظ  شه یهم  یبرا   یی ایدر  ر یمشترک ز  یبا حفر تونلها   توانند یدارند م

 . ستیهم دشوار ن  یلیخ نکاریبشر هست، ا  اریکه امروز در اخت یی هایبا تکنولوژ

 

 

 


