
 

 

 

 

 

 

 

معرفي مدل جديدي براي تخمين عمرباقيمانده مقره هاي درحال كار وبررسي نتايج اجراي آن 

 درشبكه توزيع برق هرمزگان
(12-F-PTL-1288) 

 غلامرضا نعمتي

 شركت توزيع نيروي برق استان هرمزگان

 ايران
 

 گازكروماتوگرافي پايش وضعيت ، كروناويژن ، تخليه الكتريكي ، خطاهاي عايقي ،مقره،  :هاي كليديواژه

 

 چكيده
بهره برداري ازشبكه ها ي توزيعع درماعا ب بعادلودگي سعا ي      

نمكععي همععواره سععخت وبععا موععكلار فراوانععي روبروبععوده     

است.درزمياه موكلار عايقي دغدغه اصعلي گرداناعدگان شعبكه    

وبرنامه ريزي ، تخمي  عمعر ععايقي مقعره هعا اسعت كعه بعدلي         

ي ناخواسعته فراوانعي را بعه    نوست سا ي  دلودگي خطاهاي عايق

شبكه تحمي  ميكاد . دراي  مقالعه يعم معدا كعاربردي برمباعاي      

پايش وضعيت عايقي مقره هامعرفي شده است كه امكان تخمعي   

عمر مقره ها ي كاركرده رانوعان ميدهعد. معدا بعاا راي پعايلور      

برروي مقره هاي شبكه هعوايي توزيعع  زيعره  وعا پيعاده شعده       

يي راست دزمايي شده است. نتايج پيعاده سعازي   وباانجام دزمون ها

 091مدا نوان ميدهد كه با ا راي دن امكان صرفه  ويي حدود 

ميليارد رياا در رح  عاي زياي وتععويم مقعره هعا ي كعاركرده      

وا عععع درماعععا ب سعععاحلي دلعععوده رنزيراسعععتان هرمزگعععان     

د.ضماا نتايج اي  مدا  اب  تعميا به مقره هاي پرسعلاني  و وددار

 .پوزيتي خطوط فوق توزيع وفوار  وي نيز ميباشدوكم

 

 مقدمه -1

شبكه توزيع نيروي برق اسعتان هرمزگعان بعدلي  وا عع شعدن      

درمحيطي بادلودگي سا ي  نمكي هميوعه داراي نعرخ خاموشعي    

بالايي بلحاظ خطاهاي عايقي ناشي از فروپاشي مقره هاي خطوط 

مپععوزيتي هعوايي بعوده اسععت . اسعتگاده گسعترده از مقععره هعاي ك     

مقره وتعععويم  00111دراحععداخ خطععوط  ديععد رمتوسعع    

مقعره كمپعوزيتي نوبجعاي مقعره هعاي پرسعلاني        01111ساليانه 

كععاركرده از ملععه ا ععداماتي اسععت كععه شععركت بععراي كععاهش   

خاموشيهاي ناشي از فروپاشي مقره ها ي شبكه ها ي هوايي خود 

 سعير تعاريخي داعد سعاله ن ع         0انجام داده اسعت .  عدوا ر  

پرسلاني با كمپعوزيتي رانوعان ميدهد.نتيجعه     وتعويم مقره هاي

درصدي دمعار خاموشعيهاي ناشعي از     00ا دامار مو   كاهش 

وايعع  خطاهععاي عععايقي درخععلاا سععالهاي گ شععته شععده اسععت .

تعميرار ناشي ودرحاليست كه هزياه هاي رفع اتگا ار وعمليار 

داعد   عي  از خطاهاي مقره ها شام  عي  يابي وتععويم مقعره   

ميليارد رياا بعا نعرخ ععدم فعرور انعرژي       00ساا گ شته بالغ بر

معورد حادهعه هبعت     02711ميليون كيلوواتساعت  ي  62حدود 

درعي  حاا هزياعه شستوعوي مقعره هعا       6ر دوا شده ميباشد.

 ي همي  معدر  برور سرد بدلي  كتيگي ناشي از دلودگي نمكي 

 ميليارد رياا بوده است .4بالغ بر

دلي  بععالابودن نععرخ خطاهععاي عععايقي مقععره هععاي بااياحععاا بعع

مععورد فروپاشععي مقععره كمپععوزيتي      051كمپععوزيتي رسععاليانه  

درخطوط هوايي  وخسارار وارده ناشي از ععدم سعرويد دهعي    

مااس  بدلي  خاموشيهاي  عولاني معدتي كعه بعراي عيع  يعابي       



 

وپيداكردن مقره هاي پانچ شده وتعويم دنها بعه شعركت تحميع     

  عدم ا مياان به كارايي اي  نوع مقره ها درماعا ب  مي ردد، مو 

با دلودگي سا ي  نمكي شده ضرورر پايش وضععيت ععايقي را   

ا تااب ناپ ير ميامايد كه تعاكاون هيگ ونعه معدلي بعراي اياكعار      

تعريف نوده است. براساس استانداردهاي ن هعداري وتعميعرار   

 Condition Based)مبتاعععي بعععر پعععايش وضععععيت     

Maintenance)   كه باخت ارCBM    ناميده ميوعود، بااسعتگاده

تخليعه  شدر ميتوان  (Corona Vision)از ت ويربرداري كرونا

نمعود ومعدلي    پعايش وانعدازه گيعري   هاي الكتريكعي هرمقعره را   

براساس ميزان شدر كرونا مت ور شدكه متااس  بعا ميعزان عمعر    

يج با يمانده مقره بلحاظ فروپاشي عايقي اسعت .درععي  حعاا نتعا    

اي  پايش با دزمونهاي پيورفته  اب  اهبار اسعت كعه كعارايي ايع      

مدا باپياده سازي دن برروي يم فيدر نمونه باهبار رسعيده اسعت   

 درادامه به مراح   تبيي  اي  مدا اشاره ميوود.

 

 مدل تخمين عمرباقيمانده مقره ها  -2
براساس انتزارار توريح شده ازيم مدا  اب  ا را  برا ي 

عمر عايقي ، با استگاده از فااوري پيورفته ت ويربرداري  تخمي 

اشعه ماوراء باگش ردست اه كروناويژن   ا دام به پايش وضعيت 

 سپدعايقي بمازور تخمي  عمربا ي مانده مقره ها ميوود.

تخليه هاي الكتريكي دشكارشده توس  ميزان شدر بااستگاده از

خليه ها درد يقه اي  دست اه ، ا دام به شمارر ميزان اي  ت

مي ردد. نتايج حاصله برمبااي  بقه بادي رفتاري مقره ها ميتواند 

ال ويي كاربردي برا ي تخمي  عمر مقره ها شود . ابتدا لازم است 

ماهيت كرونا ورور دشكارسازي كرونا بيان شود. افزايش شدر 

ميدان الكتريكي اعماا شده به هوا در اهر عيوب عايقي، از حدود 

لو وولت برسانتيمتر باعث توليديونهاي مثبت و ماگي مي كي  01

گردد.  بدي  نحو مولكولهاي هوا يونيزه و يونهاي مثبت توليدي 

باعث توكي  گاز ازن ميووند.ماندگاري  ولاني كرونا برروي 

مقره سراميكي ب ورر فوق ميتواند ماجر به شكست عايقي هوا 

عدم يكاواختي ميدان گردد .يونيزاسيون هوا بورح فوق و در اهر 

هاي الكتريكي كه با توليد اشعه ماوراء باگش نيز همراه است را 

كرونا ميااميا كه در صورر ماندگاري  ولاني دن برروي مقره ها 

مو   تخري  بيوتر دنها ، يونيزاسيون روز افزون مولكولهاي 

 .هواو درنتيجه شكست عايقي هوا مي گردد
ركرونا ويژن   اي   ابليت را دست اهها ي ت ويربرداري كرونا

دارا ميباشاد كه ضم  دشكارسازي كرونا ميزان دنها دريم 

محدوده موخص زماني شمارر گردد. بدي  لحاظ با انطباق 

دادن داده هاي ت ويري  مع دوري شده از  وا يم شبكه 

درحاا بازديد ، ميتوان ا دام به  بقه بادي عيوب مواهده شده در 

همانطوركه اشاره  .زان عمر با يمانده دنها نمودمقره ها وتخمي  مي

الكتريكي رها شده از  شد دراي  مدا با شمارر ميزان تخليه

درون مقره رفوتون ها   برحس  واحد هانيه ميتوان سطح يا

گامها ي تخري  وزواا عايقي را  دسته بادي دنها، برمبااي 

عار محاسبه نمود. بدي  لحاظ ا دام به ا را ي يم مورد مطال

و ب  ازشروع بارندگي وپاک شدن  0009دذرماه پايلور در

  بيعي سطوح مقره ها ازدلودگي نمكي گرديد.

 

 انتخاب فيدرنمونه -3

بمازور انجام پايش وضعيت عايقي  خ  فوار متوس  باام 

كيلومتر مورد پايش  رارگرفت  51انتقاا در زيره  وا بطوا 

اوب ايران ودرداخ  مو عيت اي  فيدر در زيره  وا در  0شك .

دبهاي خليج فارس را نوان ميدهد ابتدا  رار بود كليه مقره هاي 

عدد تعويم ومقره ها ي  6511پرسلاني اي  خ  به تعداد 

لاستيم سيليكوني  اي زي  دنها شود. اعتبار بردورد شده پروژه 

 بود.  ميليون رياا 911حدود 

 

 

 

 

 : مو عيت فيدرهوايي انتقاا0شك  

رخ خاموشيهاي ناخواسته ناشي از خطاهاي عايقي ر ميزان ن

درصد ك  خطاهاي ساليانه  07تخليه الكتريكي مقره هاي دلوده   

  6511شام  .درابتدا كليه مقره هاي فيدر م بوراستفيدر م كور 

 

 

 



 

ميزان نمم تجميعي برروي مقره ها دردوره هاي   :6شك  

 مختلف  ساا

بي  كروناويژن پايش مقره پرسلاني وكمپوزيتي توس  دور

ا لاعار   لازم به ت كراست كه براساس برداشت .وضعيت شد

كور درنزديكي ايست اه ساجش  م ، فيدرميزان تجميعي نمم 

 راردارد كه بلحاظ ميزان نمم تجميعي  70دلودگي شماره 

اي  6 شك ازدلوده تري  نقاط برداشت ا لاعار شده است كه در

دورده برسانتيمتر مربع سطح مقره ميلي گرم  0.2برابربا ميزان 

 شده است .

 

 روش انجام بازديد -4

 نمونه هاي تحت پايش -4-1

درشبكه تحت بررسي شش مدا مقره روي يم فيدر فوار 

كيلومتر ن   شده  بود. موخ ار  51متوس  باام انتقاا بطوا 

   است :0مقره ها بورح  دوا ر

 نتايج بازديد -4-2

دسته بادي شعده   4قره ها در دوا خلاصه نتايج بازرسي از م

 است:
نتايج بازرسي مقره ها برور    :4 دوا ر

كروناويژن

 
 

 

 دسته بادي انواع مقره تحت بازديد(: 3جدول)

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

مقره رصد  6511برمبااي ا لاعار  مع دوري شده ازبي  

متوك  از (مقره  00شده با سيستا ت ويربرداري كرونا فق  

مقره هاي پرسلاني ولاستيم سيليكوني   ما وبه روي خ  نياز 

مقره دي ر بودر كثيف 745به بركااري فوري داشتاد وحدود

مقره بدلي   0500ونيازماد به شستوو بودند. دراي  ميان بيش از 

نوست دلودگي درحد دلودگي سا ي   اب  بر رف شدن با 

  4بارندگي ف لي بودند.ر دوا 

 گروه رتبه بادي شد: 5نتايج در

       Level 1سطح اوا دلودگي ردلودگي سبم  -

    Level2سطح دوم دلودگي ردلودگي سا ي    -

                                Gum1گام اوا تخري   -

                             Gum2گام دوم تخري   -

              Gum3گام سوم ونهايي تخري   -

 

   سي وتجزيه وتحليل نتايجبرر -4-3
مقره درگام  001نتايج ت ويربردار ي كرونا دشكار ساخت كه 

مقره درگام دوم تخري   راردارند با تعويم  44اوا تخري  و

ميليون رياا   وشستووي  21مقره ربااعتباري بالغ بر 076

 911كيلومتر  نيازي به صرف هزياه  01مقا عي از خ  ر حدود 

درصد  90. همگاي  اي  نتايج نوان دادكه  نيست ميليون ريالي

 رارندارند  مدامقره ها حتي درگام تخري  مرحله اوا ماطبب با 

ميليون رياا بوده است  071.هزياه ا را ي عمليار پايش حدود 

كه با هزياه تعويم وشستووي مقره هاي كثيف ودرحاا 

ميليون رياا صرفه  ويي عايد شركت  051تخري  ، حدود 

نععععععععععوع 

 مقره/سازنده

نععععوع مععععواد 

 ساختاري

type  فاصعععععععله

 (mm)خزشي 

  طر دتركها

(mm) 

ساا  تعداد دترک 

 ن  

A Porcelain Tension 

& 

suspension 

type 

3*295 3*255 3*1 0025 

B Porcelain Pin type 686 305 2 0025 

C composite Tension 

& 

suspension 

type 

875 125/110 9 0004 

D composite Pin type 870 125/110 9 0004 



 

براي  اساس مجموع مقره هاي درگامهاي تخري  حدود گرديد. 

 درصد ك  مقره ها ي رصد شده ميباشاد. 2

 

 اندازه گيري شدت كروناي ساطع شده از مقره  -5
نتايج حاص  ازبكارگيري اي  فااوري مطابب با مدا مادرج 

  ميباشد. شايان ذكراست كه  معيت دماري رصد شده 5 دوا ر

مقره  6511بردار ي وپايش بيش از دراي  مدا براساس ت وير

الي  01انجام گرديده است .دراي  مدا تخليه هاي كرونا با ميزان 

دلودگي سطح يم  مقره ها رانوان  د يقهفوتون در 41

ميدهد.دراي  سطح ميتوان بكمم بارانهاي متداوا وعادي ساليانه 

وبرگوت خاصيت دب ريزي مقره ، عملكرد مقره را عادي تلقي 

 71تا  41بي   د يقهصورتيكه ميزان فوتون رصد شده درنمود.در

فوتون باشد ، ميزان دلودگي سطحي فوق العاده بالا بوده وضرور 

ي است محدوده شبكه اي كه مقره دردن محدوده  رار دارد 

ب ورر باران م اوعي ر شستوو برور خ  گرم   را ازدلودگي 

د وصحت زدود. دراي  رابطه مقره ها ي رصد شده بازبياي ش

 موارد مورد تاييد  رارگرفت .

فوتعون ، معا    011تعا   71با افزايش ميزان تخليه كرونا به ميزان 

با يم مسير غير  اب  بازگوت تخري  ععايقي روبروميوعويا كعه    

  مقعره نمونعه   0ر شعك  بيان ر بالا بودن ميزان تخري  اسعت . در 

بازشده از شبكه كه با ت وير برداري دراي  محدوده كوعف شعده   

 است ، ملاحزه ميوود.

 

 

 

 

 

 

 

 : مقره درگام اوا تخري 0شك  

شدر كرونعاي   باافزايش تخري  تحت شراي  دلودگي شديد ،

فوتعون درد يقعه ميرسعد     051تعا   011سا ع شعده درمحعدوده   

ازشده اسعت ومقعره درلبعه    .دراياحالت گام دوم تخري  عايقي دغ

انتهعادي عمربا يمانعده كععاري خعود رارمي يرد. افعزايش بارانهععاي     

ساليانه ويا شستووي بازدارنده دراي  مرحلعه ميتوانعد تعا يكسعاا     

عمر با يمانده مقره راتضمي  نمايد.نمونه مقره بازشده درايع  گعام   

 دورده شده است.  4شك  ردر

 

 

 

 

 

 

 

 مقره كمپوزيتي درگام دوموضعيت ميزان تخري    :4شك  

 051اتجاوز كردن شدر كروناي سا ع شده از مقره ازدستانه ب

معا شعاهد كوتعاه بعودن عمربا يملانعده مقعره        فوتون برد يقه ببعالا، 

 ربخ وص  مقره كمپوزيتي درگام سوم هستيا. دراي  مرحله تاها  

معاه   4كار  اب  انجام تعويم سريع مقره حداكثر ظعرف دوتعا   

  يم نمونعه  5رشك از عمر  اب  پيش بياي مقره هستيا.  با يمانده

 .از مقره بازشده درگام سوم رانوان ميدهد

 

 

 

 

 

 

 وضعيت ميزان تخري  مقره كمپوزيتي درگام سوم  :5شك  

 

جدول نهائي بازرسي براساا  انادازه گياري     -6

 شدت كروناي ساطع شده
نتايج كس  شده براساس پايش  ضميمه ،  5در دوا ر

ت عمر مقره هاي بازرسي شده دورده شده است . اي  وضعي

نتايج  هت تعيي  عمر با يمانده مقره ها بخ وص مقره هاي 

كمپوزيتي مورد استااد  رارمي يرند .براي اياكار  بب مدا نياز به 

راست دزمايي از  ريب دزمون گازكروماتوگرافي ميباشد.ل ا دراي  



 

دزمون بازوبه  پروژه ازهردسته مقره تعدادي  هت انجام

 .دزمايو اه فرستاده شد

 

 آزمون تعيين عمر باقيمانده براسا  مدل جديد  -7

 تشريح آزمون گازكروماتوگرافي -7-1
   GC/Massپد از  داساز ي مقره ها ، ا دام به دزمون 

 Gas Chromatography/massمياماييا . دزمون 

spectrumدناليزگازكروماتوگرافي و يف ساجي  رمي براي 

تعيي  د يب ميزان فروسايي برمبااي كاهش وزن مولكولي 

واحدهاي سيلوكسان انجام ميوود. مقداركودكي ازنمونه بداخ  

سرنگ  كويده ميوودسپد سوزن سرنگ بداخ  بخش 

انژكتوري وداغ دست اه  رارمي يرد.انژكتوردردر ه حرارتي 

ادا بالاترازنقطه  ور ماده تازيا ميوود.رهرد يقه افزايش دما مع

در ه  يم گازحام  نزيرهليا  651ده در ه تاحد 

درانژكتور اري شده وتركيبار گازي رابداخ  ستون  ي سي 

ميبرد.دردنجاتركيبار ازها تگكيم مي ردد.تركيبار ضم  

عبورازستون توس  دست اه دتكتور تحلي  ميووند.سپد هبار 

 (6)شكل .پيم متااس  با مولكولهاي توليد شده رارسا ميكاد

 
 : دست اه گازكروماتوگرافي درحي  دناليز مقره2شك  

 تجزيه وتحليل نتايج آزمونها -7-2
توزيع ماومرهاي دزاددورده شده است كعه   ماحاي   7ر شك در

بععه تااسعع  پيععري سععاليانه مقععره ميتععوان بععا شععمارر توزيععع    

سيلوكسانهاي دزادكا وزن مولكولي ، ميزان عمر با يمانده مقعره را  

 .دپيش بياي نمو

 

 : ماحاي تغيير نرخ توزيع ماومرهاي دزاد7شك  

همانطوركه دراي  ماحاي مواهده ميوود بعاافزايش سع  مقعره    

هاي درمعرض دلودگي سا ي  ، ميزان توزيع سيلوكسعانهاي وزن  

تعايي رو بعه نق عان     02العي   04مولكولي كعا از زنجيعره هعاي    

دي ر تععداد  مي  ارد وبه زنجيره هاي كمتر از ده تا ميرسد.بعبارتي 

 تايي ببالا كاهش مييابد. 02اي  زنجيره هاي 

ميعزان  ماحاعي    0ر شعك  باا برنتايج حاصعله از ايع  دزمعون ،    

مقععره بازشععده درگععام اوا رانوععان داده   ماومرهععاي دزادتوزيععع 

تعايي   02تعا   04وموخص ميوود كه مقره هعاي بعا دسعته هعاي     

همگاعان   سعاا دتعي   0تعا 6درگام اوا  راردارندوميتواناد بمعدر  

درپروسه بهره بردار ي انجعام وظيگعه نماياعد. ايع  مسعشله نوعان       

ميدهد كه درگام اوا تخري  عايقي امكان بركاعاري مقعره ظعرف    

 دوساا دياده و وددارد.

 
: ماحاي نتايج دناليزگازكروماتوگرافي مقره وا ع درگام 0شك  

 اوا تخري 

 71بي    براساس رصد مقره با ميزان تخليه كرونا ي 0شك  ر

فوتون تهيه شده است . دراي  ت وير مقره بركاارشده   011تا 

 براساس ت وير برداري كرونا ملاحزه ميوود.

تعا   011مقره بركاارشده با ميزان تابش كروناي بعي     4شك  ر

فوتون درد يقه رانوان ميدهد.براساس ت وير فعوق بخعوبي    051

رد.بعا انجعام   پيداست كه مقعره فعوق دردسعتانه زواا  طععي  راردا    



 

ميزان شكست ي پيوندهاي پليمر بيش ازپعيش   GC/Massدزمون 

دشععكار  گرديععده وتوزيععع ماومارهععاي دزاد نوععان ميدهععد كععه    

دركمترازيكساا فروپاشي  طعي براي اي  مقعره  ابع  پعيش بياعي     

  دورده شعده  9ر شك است .دزمون گازكروماتوگرافي اي  مقره در

وزيعع ماومرهعا درمحعدوده    است .نتايج دزمون نوعان ميدهدكعه ت  

تايي  ميتواند توضيح خوبي براي  رارگعرفت    61تا  02دسته هاي 

 يم مقره كاركرده درگام دوم تخري  باشد.

  گام سوم فروپاشي وزواا ععايقي مقعره موعخص    5رشك  در

  عز شده است.اي  مقره دنگاان تخري  شده است كه هيچ راهعي  

يجعاد شعده درسعطح    بركااري دن با ي نمانده است .تعرک هعاي ا  

دترک هعا بيعان ر تخريع  صددرصعد ععايقي ودمعادگي بعرا ي        

فروپاشي نهايي است كه شايد كمتعر ازدومعاه انجعام گردد.شعدر     

فوتعون   601كروناي اندازه گيري شده براي اي  دسته مقره حدود

  نتعايج دزمعون   01شعماره ر  شك برد يقه گزارر شده است .در 

دورده شعده اسعت . ملاحزعه     گازكروماتوگرافي برا ي ايع  مقعره  

ميوود كه بطوركع  ميعزان سيلوكسعانهاي دزاد بطعوركلي كعاهش      

تعايي ببعالا واي  بمعاعي     61شديد نوان ميدهدرتوزيع دسته هاي 

 زواا سريع و اب  انتزار مقره ها دركمترازشش ماه ميباشد.

 
: ماحاي نتايج دناليزگازكروماتوگرافي مقره وا ع درگام 9شك  

 تخري  دوم

 

 
ماحاي نتايج دناليزگازكروماتوگرافي مقره وا ع   :01شك  

 درگام سوم ونهايي تخري 

اقتصادي اجاراي مادل تخماين     –بررسي فني  -8

 عمر مقره

براسعاس برنامعه اسععتراتژيم شعركت سععاليانه نيازبعه تعععويم     

مقره دياي بعه سعيليكوني ميباشعد. براسعاس مطالععار       210111

زشبكه توزيعع نيازماعد تععويم    كيلومترا 7511انجام شده حدود 

مقعره دارد باتو عه    0750111مقره ميباشدكه نيازماد به تععويم  

به برنامه ساليانه تبيي  شده تعويم كليه مقره هاي م كور حعدودا  

ساا بطوا خواهدانجاميد كه هزياه هاي ساليانه باتو ه به نعرخ   7

 :تورم بوك  زير محاسبه خواهدشد

  رياا     ميليون     60111ساا اوا : •

 رياا  ميليون        64051ساا دوم :  •

 رياا  ميليون        67776ساا سوم :  •

 رياا  ميليون      60611ساا دهارم :  •

  ريااميليون        01744ساا پاجا :  •

 رياا  ميليون        07517ساا شوا :  •

 رياا  ميليون        42004ساا هگتا :  •

 074مععادا بعا    ميليارد ريعاا   600 مع ك  هزياه : ر •

  ميليون دلار

 7511درحاليكه اگر ظرف حدا   دو ساا ك  

مقره راب ورر  210111كيلومتربازديد شود ميتوان 

اهربخش شام  مقره هاي درحاا تخري  يكجاعوض نمود 

اردرياا ميلي 0تقريبا  با وهزياه انجام كار ت ويربرداري برابر

معادا تعويم يكساا مقره رابدي  امراخت اص 



 

رياا  ميليون  6.0اد.ربااضافه كردن هزياه تعويم برابرباد

 درعوض كليه خاموشيهاي ناشي ازخطاهاي عايقي رابه 

عدد صگر نزديم نمودوهزياه اضافي ناشي ازتورم 

درسالهاي دتي رادرساا اوا تا دوم انجام دادواضافه هزياه 

ناشي ازتورم راح ف نمود. بديهي است ضم  انجام اياكار 

اولويت دوم ببعد نيزشااسايي شده وبا علامت  مقره هاي

زدن پايه ها توالي تعويم تاساا هگتا رانيز موخص 

نمودويا برنامه تعويم مقره ها راباهدف كاهش هزياه 

درساا سوم بدلي  عدم ملاحزه معيوبي مقره هاي دياي 

 .ح ف نمود

 

 

 بحث ونتيجه گيري -9
ابزار ديد براي بعاوان يم برمبااي مدا تجربي ارايه شده كه 

ميتوان زمان تقريبي خطا   پايش وضعيت عايقي محسوب ميوود،

وبركااري مقره راعا از سيليكوني يا پرسلاني   راتوخيص 

داد.همانطوركه اي  مدا توضيح ميدهد،  ميتوان براساس دومدا 

سطح دلودگي وسه سطح گام تخري  ، ميزان عمر با يمانده از 

مدا م كور بعاوان تجربه كارايران .عمر مقره را پيش بياي نمود

  CIGRE2012دركارگروه مقره هاي كميته  هاني عايقي 

پاريد ارايه وبعاوان يم كارارزشماد ازسوي ايران هبت 

 .وماتورگرديده است

 

 مراجعفهرست 
  دماروگزارشار مديريت ديسپادياگ شركت توزيع نيروي برق استان هرمزگان - [0]

سومي  نعمتي، غلامرضا، شكرالهي، فا مه، ،" رابر درماا ب ساحلي راستان هرمزگان عل  فروسايي عايب سيليكون" [6]

 ، تهران0000سمياارتخ  ي مقره ها ،بهم  ماه 

دوازدهمي  سمياار نعمتي، غلامرضا، ، "سا ي  بررسي نتايج پايش وضعيت مقره ها ي پليمري درماا ب با دلودگي نمكي” [0]

  ،تهران 9831اسگادماه ،  ي مقره ها تخ ص انتقاا نيرو ونهمي  سمياار تخ 
[4] G.Koerner, M.Schulze, J.Weis, Silicone Chemistry and Technology, Vulkan-Verlag, Essen, 

1991 

[5] A.K.Bhownick, H.L.Stephens, Handbook of Elastomers: Advances in Silicone Rubber 

Technology, New York, Marcel Dekker, 1988 

 

 ضمائم 
 : سير تاريخي تعويم مقره هاي پرسلاني با سيليكوني درشبكه توزيع برق استان هرمزگان0 دوا

تعداد مقره هاي تعويضي رپرسلاني به 

 كمپوزيتي 

تعداد مقره ها ي كمپوزيتي  

 ن   شده
 ساا

6500 26000 1380 

5850 23400 1381 

2470 9880 1382 

6370 25480 1383 

8710 34840 1384 

10400 41600 1385 

15600 62400 1386 

12740 50960 1387 

7800 31200 1388 

4550 18200 1389 

2600 10400 1390 

  مع ك  334360 83590



 

 

 : دمار هزياه ها ي تگكيكي ساليانه ناشي از عيوب مقره ها6 دوا

هزياه اتگا ار وعمليار 

 ررياا 

زمان تلف شده 

 رساعت 

انرژي فروخته 

 0111نوده ر

 يلوواتساعت ك

تعداد 

 ساا حوادخ

4361760000 2039 3150 2180 1385 

4025984000 2180 3162 2070 1386 

2454976000 1193 2033 1306 1387 

2503296000 1301 2008 1286 1388 

3528896000 1766 2883 1549 1389 

16438912000 8479 13236 8391 1390 

 ك    مع 16782 26472 16958 33313824000

 

 مدا تخمي  عمر عايقي مقره براساس  بقه بادي ميزان تخليه الكتريكي رصد شده برور بازرسي كروناويژن : 5 دوا ر
 

شععععععععععدر  تعداد نمونه   رديف

 (p/s)كرونا

 ت اوير نمونه برداشت شده توضيحار وضعيت گام  

دلودگي  41-01 0500 0

 سبم

 و ود شر ي وكروناي معمولي

 
گي دلود 71-41 745 6

 سا ي 

 نياز به شستوو –كروناي حاد 

 
دغاز تخري  نياز به تعويم حدا    گام اوا 011-71 001 0

 دوساا بعد

 
تخري   گسترر يافته نياز به  گام دوم 051-011 44 4

 تعويم حدا   يكساا بعد

 
تخري  نهايي  تعويم كمترازشش  گام سوم ببالا051 00 0

 ماه

 



 

 


