
 
 

  GSMبر مبنای  BLDCسیستم موتور  ومانیتورینگ خودکارکنترل طراحی مدارخلاصه طرح 

های رسانی فوری امکان انتقال سریع پیامبسیار محبوب است. پیام های متنی نوشتاری در میان کاربران تلفن همراهارسال پیام

 الپروپوزها، نظرات و سایر اطلاعات مرتبط را به اشتراک بگذارند. در این دهد ایدهکند که به افراد امکان میکوتاه را فراهم می

تم کند. سیسها عمل مییافت پیاماین مفهوم برای طراحی یک سیستم استفاده شده است که به عنوان یک پلتفرم برای در

کند. مدل ریاضی و طراحی شده که امکان کنترل از مکان دور به مکان مورد نظر را فراهم می GSM کنترل بر پایه فناوری

ارائه شده است. کلیه سیستم  BLDCبرای سیستم موتور جریان مستقیم  PID کنندهطراحی کنترل سرعت با استفاده از کنترل

دهند که سیستم پیشنهادی امکان کنترل و نظارت بیشتری بر ی و آزمایش شده است. نتایج آزمایشی نشان میسازپیاده

 .کندهای درایو الکتریکی در یک مکان خاص را فراهم میسیستم

  :مقدمه  -1

د استفاده قرار سازی مورکولرهای آبی به دلیل هزینه پایین در اغلب مناطق مرکزی و اقلیم گرم و خشک ایران جهت خنک

شوند اغلب کولرهای آبی از موتورهای القایی تک گیرند و به عنوان یکی از مصرف کنندگان عمده توان الکتریکی شناخته میمی

برد اما بهره موتورها بسیار پایین است و جایگزینی آنها با فاز با اتصال مستقیم به شبکه برق در مقادیر مختلف توانی بهره می

امروزه  کموتورهای آهنربا دائم بدون جاروبهای مختلف حاکمیتی است استفاده از لکتریکی پر بازه مورد توجه دستگاهموتورهای ا

به دلیل مزایای ممتازشان در بسیاری از کاربردهای صنعتی و خانگی مورد توجه قرار گرفته است در این گزارش جزئیات به 

 .گردد موتور بدون جاروک بیان میکولرهای اّبی با سیستم مانیتورینگ وکنترل دور برای کارگیری 

استفاده از الکتروموتورهای پربازده در نوع جدید کولر های آبی ،   روشهای صرفه جوئی انرژی در سیستم های برودتی ،  یکی از

میباشد که سازندگان ملزم  BLDCالکتروموتورهای جدید از نوع  به منظور کاهش مصرف آب و انرژی در این نوع کولرها بود.

 ( Brushless DC motorsخواهند شد که در آینده ، این الکتروموتورها را جایگزین موتورهای القائی قدیمی بنمایند. ) 

إیجاد  ٠٠١١مگاوات صرفه جوئی در مصرف توان کولر های آبی در کشور تا سال  ٠٠١١در صورت انجام این جایگزینی بالغ بر  

 خواهد شد.

نین در صورت حمایت دولت از سازندگان و مصرف کنندگان کولرهای آبی در جایگزینی موتورهای جدید و بهینه سازی همچ

مگاوات صرفه جوئی در مصرف انرژی در برق کشور إیجاد خواهد شد ، که این  ١١١١میلیون کولر آبی در کشور ، بالغ بر  ٠١

 وگاه کشور خواهد بود.میزان توان ، معادل توان تولید شده توسط چند نیر

شامل سخت افزار و نرم افزار  لیبا موبا نیو ماش نیبه ماش لیموبا  (M2M)استراتژی ارتباط ماشین به ماشین  ازسوی دیگر

که  یاست در حال افتهیکاهش  یعموم میس یداده ب یورود به شبکه ها نهیهز راًیاست. اخ میس یارتباطات ب یریبه کارگ یبرا

 یارزش افزوده مبتن یارتباط سیسرو کی  GSMکوتاه  امیپ سیاست. سرو شیشبکه ها همچنان در حال افزا نیا یها تیقابل

و  یعلاوه بر انواع خدمات مخابرات GSMبا استفاده از شبکه  اریبسته داده است که توسط شرکت ارتباطات س نگیچیبر سوئ

از جمله عملکرد دو طرفه انتقال داده،  هاتیقابل یبرخ یدارا GSMشود.  یمدار ارائه م نگیچیبر سوئ یخدمات حامل مبتن

 یبرا یپلت فرم قو کی GSM هارتباط برقرار کند. شبک کروکنترلریبا م RS232آداپتور  قیاز طر تواندیاست و م داریعملکرد پا

 کند یراه دور فراهم م یداده ها

 مسئله اسیون فرمول – ٠



 
 

را با استفاده از  BLDCM ویدرا ستمیدستگاه کاربر است که امکان کنترل و نظارت از راه دور س کیتوسعه  پروپوزال نیا هدف

کمک را در هر زمان و از  نیقدرتمند و منعطف خواهد بود که اباندازه کافی  یابزار ستمیس نیکند. ا یتلفن هوشمند فراهم م

 دهد.  یم ائهمورد استفاده ار یها یورفنا یها تیهر کجا با محدود

ها و لاست که دستورالعم کروکنترلریبر م یماژول کنترل مبتن کیاستفاده از  ستم،یس نیا یطراح یبرا یشنهادیپ کردیرو

 یدستورات صادر شده را انجام م کروکنترلری. سپس مکندیم افتیدر GSMشبکه  قیدستورات خود را از تلفن هوشمند از طر

  IOTگوشی هوشمند و یا پلتفرم طراحی شده از طریق  را به BLDCM تیدهد و سپس. وضع یمکنترل را انجام  تمیدهد، الگور

 گزارش دهد .

در  یشنهادیپ ستمیس یکل اگرامیبلوک د

 آورده شده است. ٠شکل 

 

عمده دارد.  فهیشده دو وظ یطراح ستمیس

 BLDCموتور  انینظارت بر جر فهیوظ نیاول

 یریگبازخورد اندازه یهاگنالیو دما است. س

متصل به موتور به  یشده از سنسورها

 ردیبگ میتا تصم شودیداده م کروکنترلریم

د هستن یدر مقدار مجاز نام ریمقاد نیا ایکه آ

ه باشد شد رفتهیپذ راز مقدا شتری. اگر بریخ ای

صبر  قهیدق ٠شود. پردازنده به مدت  یداده م شینما یفعل ریشود. و توسط تلفن هوشمند با مقاد یهشدار داده م گنالیس کی

شود و منتظر فرمان  یهشدار خاموش شدن عملکرد به تلفن هوشمند داده م امیاست، پ شیکند، اگر همچنان در حال افزا یم

نشود،  تافیدر کروکنترلریتوسط م یزیمشخص چ یزمانبازه  کیتلفن هوشمند است. اگر در  قیاز طر راز اپراتو یریگ میتصم

 شود. یبه موتور داده م شتریب بیمحافظت از آن در برابر تخر یخاموش شدن موتور برا گنالیس

 کروکنترلریشود. م یتلفن هوشمند داده م قیفرمان سرعت توسط اپراتور از طر. است BLDCدوم کنترل سرعت موتور  فهیوظ

 PIDکنترل کننده  تمیکند. الگور یم افتیبازخورد را از سنسور سرعت در گنالیاز تلفن هوشمند و هم س یافتیهم فرمان در

شده است.  یطراح کولزین -گلریبا استفاده از روش ز PIDشود. پارامتر  یدانلود م کروکنترلریشده و در م یساز ادهیپ 18

 ستمیتوسط س زیسرعت بازخورد ن گنالیکرد. س یم هیدوره مناسب تغذ یرا با پالس ها DC-DCمشتقات مبدل  کروکنترلریم

 امیپ کیکند،  یم کارسرعت  نیبا ا BLDCشود و موتور  یاجرا م ستمیکه فرمان سرعت توسط س یشود. هنگام ینظارت م

 شود. یبه تلفن هوشمند ارسال م دییتأ یبرا دییتأ

  PIDمدار کنترلر  طراحی  -1-2

 آورده شده است. ٠در شکل  BLDCM ویدرا ستمیس(PID)سرعت  رکنترل  اگرامیبلوک د



 
 

BLDCM راماگیکاهش بلوک د یبرا سونیکند. قانون م یم جادیا یدگیچیاست که در توسعه مدل پ یشامل سه حلقه داخل 

 .شود  ینشان داده شده است استفاده م 3همانطور که در شکل 

 

 .BLDCM یحلقه کنترل سرعت برا افتهیکاهش  اگرامی. بلوک د٠ شکل

شده  شیو آزما یطراح Ziegler-Nichols میتنظ کیبا استفاده از تکن BLDCM ویدرا ستمیس PIDکننده سرعت  کنترل

 معادله زیر تعیف شده است : توسط PID Ziegler-Nicholsاست. تابع انتقال کنترل کننده سرعت 

 

 طرز کار مدار :  -3

 ستمیس نیا ی، شناخت جهانGSM ستمیانتخاب س یبرا یانتخاب شده است. مسئله اصل یبه عنوان رسانه ارتباط GSM ستمیس

 دانیاستفاده موقت در م یبرا ایاست  رممکنیغ یکش میکه س یکند تا در مناطق یکمک مکه  است.  میس یب GSMاست. 

 کروکنترلریم ای یشخص وتریتوان آن را به کامپ یم RS232 قیمتصل است. از طر RS232به آداپتور داده وچون استفاده شود. 

 آورده شده است. ٠جدول  وست،یدر پ. PMBLDCM ویدرا مبدل  یمتصل کرد. پارامترها

کاراکتر ارسال و  ٠6١ یحاو ییها امیتواند پ یشود. م یاستفاده م( SMSکوتاه ) امیبه عنوان دستگاه سرور پ GSM مودم

کند.  یم یبانیمانند مسدود کردن تماس پشت یتیامن یها نهیکند. از انتقال تماس، انتقال تماس، تماس چند طرفه و گز افتیدر

از  امیپ کیکند. مودم  یار مارتباط برقر RS232آداپتور  قیاز طر PIC18F4420 کروکنترلریبا م GSMبرنامه، مودم  نیدر ا

 الیرابط سر قیاست. سپس اطلاعات را از طر BLDCMفرمان سرعت  یکند که حاو یم افتیدر امکیتلفن همراه به عنوان پ

RS232 اطلاعات در نیکند. سپس ا یمنتقل م کروکنترلریبه م 

به  کروکنترلریشود. م یم رهیذخ کروکنترلریم یحافظه فلش داخل

به سرعت مورد نظر  BLDCM دنینوبه خود اطلاعات را پس از رس

اطلاعات  نیکند. ا یارسال م GSMبه مودم  PIDبا کمک کنترلر 

 شود. یبه تلفن همراه ارسال م امکیپ قیبه عنوان پاسخ از طر



 
 

PIC18F4420 کاناله  ٠3ماژول مبدل  یاست که دارا یتیب 8 کروکنترلریم کیA,D  حافظه فلش . است  تیب ٠١با وضوح

 یشود که از اکتساب، پردازش، انتقال و پارامترها مراقبت م یشده استفاده م هینرم افزار تعب تمیاز الگور یزبانیم یبرا یداخل

 کند.

قابل  زین BLDCM یشده، پارامترها یطراح ستمیآورده شده است. در س 3در شکل  یشنهادیپ ستمیس یشیآزما یانداز راه

نظارت در  یهستند که برا ییو دما پارامترها انیشود. سرعت، جر یارسال م LCDو صفحه  لینظارت است و داده ها به موبا

که  یرا هنگام LCD شیصفحه نما ینظارت بر رو یانتخاب شده برا تر. پارام١شوند. شکل  یشده انتخاب م یطراح ستمیس

 دهد. یشود را نشان م یاجرا م کروکنترلریسرعت فرمان توسط م

 یریگ جهینت - 4

ارائه شده  BLDCM ویدرا ستمی. مدل سGSMبا استفاده از شبکه  BLDCM ویدرا ستمینظارت و کنترل س یبرا هیاول نمونه

 الیبه همراه آداپتور رابط سر GSMبا استفاده ازشبکه  یمشتق کل ستمیشده است. س یطراح PIDاست. کنترل کننده سرعت 

RS232 مودم کروکنترلریو م .GSM فرمان سرعت  یکند که حاو یم افتیدر امکیرا از تلفن همراه به عنوان پ یامیپBLDCM 

کند.  یبه نوبه خود ارسال م کروکنترلریکند. م یمنتقل م کروکنترلریبه م RS232 الیرابط سر قیاست. سپس اطلاعات را از طر

اطلاعات به عنوان پاسخ از  نی. اPIDبه سرعت مورد نظر با کمک کنترلر  BLDCM دنیپس از رس GSMبه مودم  اطلاعات

 نیا یریپذانعطاف یتجرب جیشده است. نتا شیو آزما یساز ادهیپ یکل ستمیشود. س یبه تلفن همراه ارسال م امکیپ قیطر

اجازه  ویدرا ستمیکه به س دهدیرا نشان م کیتکن

و از راه دور نظارت و کنترل  قیتا به طور دق دهدیم

 شود.
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