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 مقدمه : 

صنعتی  درچارچوب   ایران شهرک  توسعه  نخستین    یهوشمند  سند  بعنوان  که  است  طراحی  حال  کاملا    شهرک صنعتیدر 

 درایران می باشد. سیستم چهارلایه مدیریت هوشمندخدمات هوشمند  ارای سیستم  د  و، متکی به تولید انرژی سبز    هوشمند  

، لایه تحلیل وپردازش دیتا     IPV4، براساس لایه تجهیزات ، لایه انتقال دیتای برمبنای گیت وی     شهرک صنعتیانرژی این  

 می باشد .    APIمبتنی بر هوش مصنوعی و لایه  

اشیاءاین به صورت خلاصه   (Internet of Things (IoT)) ترنتِ  است.  ارتباطات  و  فناوری  دنیای  در  مفهومی جدید 

 طریق  از  داده  ارسال  قابلیت(  اشیاء  یا  و  حیوان  ، انسان)  موجودی  هر  برای  آن  در  که  است  مدرنی  فناوری  "اشیاء  اینترنت"

ها در فناوری اینترنت اشیاء بدین ترتیب است  گردد.فرآیند ارسال دادههم میفرا  اینترانت،  یا  اینترنت   از  اعم   ارتباطی،   هایشبکه 

ی  های لازم را برای پایگاه دادهگیرد که دادهتعلق می (IP) پروتکل اینترنتی  ی یکتا و یکی مورد نظر یک شناسهکه به سوژه 

ارسال می دادهمربوطه  قبیل گوشیکند.  از  ابزارهای مختلف  توسط  که  رایانههایی  انواع  و  تلفن همراه  تبلتهای  و  قابل  ها  ها 

 .مشاهده خواهند بود

ها به  اشیاء نیازی به تعامل »انسان با انسان« یا »انسان با رایانه« نخواهد داشت و دادهها در فناوری اینترنت  فرآیند ارسال داده

.  گردندمی  ارسال(  ایلحظه   و  دائم  صورتبه  های مشخص )معمولاًصورت اتوماتیک و بر اساس تنظیمات انجام شده و در زمان

 Wireless) بیسیم  هایفناوری  توسعه   البته  و  اینترنت  گسترش  ینتیجه   هزاران  از  یکی  اشیاء  اینترنت  یپدیده  ظهور

Technologies) سامانه میکروو  به (Micro-electromechanical Systems) الکترومکانیکی-های  دلیل است. 

  های های فراوانی که در تعاملات »ماشین با ماشین« در فناوری اینترنت اشیاء موجود است، این پدیده تا به امروز در بخشقابلیت

است. سایر محصولات هوشمند، محصولاتی  صنعت )به خصوص در انواع کارخانجات تولیدی(، انرژی و گاز کاربرد فراوانی داشته

  فناوری   از  نیز هوشمند  کنتورهای هوشمند،  هایلیبل  را دارند، از قبیل(M2M) «برقراری ارتباط »ماشین با ماشین  که قابلیت

 برند. می سود اشیاء اینترنت

می بازی  کارآفرینان  دنیای  در  مهمی  بسیار  نقش  اشیا  اینترنت  فناوری  فناوری  این  محور  بر  متعددی  کارهای  و  کند. کسب 

که این مفهوم و این فناوری در ابتدای راه خود قرار دارد و هر روز بیش از پیش تغییرات و تحولات  اند، در حالیاندازی شدهراه

.شرکت مِسِن انرژی قشم بعنوان یک شرکت دانش بنیان بادرک والهام ازچنین فناوری پیشرفته ای دهدجدیدی در آن رخ می

قدم به وادی کارآفرینی براساس ارزش افزوده داده ها گذاشته ودراولین قدم باتوجه به فرمایش مقام معظم رهبری درخصوص 

 مدیریت  (مرکوری  پروژه  انرژی راتحت عنوان  مدل جدید ی ازکسب وکاردرمبحث  1393درسال  اقتصاد راهبردی مقاومتی  

عرضه نموده است .دراین مدل که باراه اندازی سیستم مانیتورینگ وکنترل هوشمند تجهیزات   ) ریتا  وضعیت  کنترل  ای  رایانه

های توزیع انرژی بصورت پروژه پایلوت ملی شرکت توانیر درشبکه توزیع برق شبکه برق شامل پست های روشنائی معابر وپست

، بیش از یکصد هزار شئی )تجهیز( قابلیت اتصال به پلت فرم اینترنت اشیاء را برا ی   انجام شد  استان هرمزگان )بندرعباس (  

 این  ملی  توسعه  انداز  چشم. میشوند  ومدیریت  کنترل  ،  پایش  رصد،  مرکوری  هوشمند  سامانه  توسط   نخستین باردرایران داشته ،

به تفصیل    و وزارت نیرو  ICT    مشترک  اقدام  برنامه  پیوست  سندمینه هوشمند سازی شبکه توزیع برق دردرز  پلتفرم

.  شرکت   تائید  موردو   بوده  شرکت  وساخت  ملی  تولید  افزارها  ونرم  افزارها  سخت  ،  تجهیزات  تمامی  توضیح داده شده است 

یتوانیر سیستم ایران  برق  مرجع  آزمایشگاه  تست  گواهی ودارا  از  مدلی  تجهیزات  باشند.این    SCM: Smartمی 

Concentrator  management انرژی بارویکرد  دیتا  کننده  تجمیع  هوشمندمدیریت  سیستم   مخفف  DMS  یا 

Distribution management system   یا سیستم مدیریت توزیع انرژی می باشد.شرکت مِسن انرژی قشم مفتخراست

قابلیت اجرایی کردن  تمام ی طرح ها ی اولویت دار ودارای ارزش افزوده خدمات دیتا مندرج دراین سند مهم وتاریخی را که  

http://messenenergy.ir/upload/1431892083793.pdf
http://messenenergy.ir/upload/1431892083793.pdf
http://messenenergy.ir/upload/1511924652577.pdf
http://messenenergy.ir/upload/1511922897789.jpg
http://messenenergy.ir/upload/1511922897789.jpg
http://messenenergy.ir/upload/1511923484832.pdf
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طراحی ،  وعلاوه بر  را داراست . EPCF ایران بروش  بهمراهی کنسرسیومی از مهمترین شرکت ها ی متخصص دراین زمینه در

، عهده دارخدمات مهندسی نصب ، راه اندازی ، پشتیبانی ، گارانتی و وارانتی ، آموزش ، خدمات  لازم  تامین تجهیزات  ساخت و  

عمومی که  نگهداری وبروزرسانی وارتقاء وسایر خدمات مورد نیاز برای صنعت برق ایران ومشترکین صنایع سنگین خصوصی و

مدیریت هوشمند تاسیسات الکتریکی ، آب ، گاز بصورت هوشمندو مبتنی بر پلت فرم اینترنت اشیاء مایل به راه اندازی سیستم 

های   سامانه  اندازی  وراه  نصب    ، طراحی  همچنین   . باشد  می  وکنترل  هستند  بود.   برق تاسیسات  مانیتورینگ    کلیه  خواهد 

مشابه  با  مقایسه  قابل  فنی  مشخصات  و  کیفیت  بالاترین  با  محصولات برند  است  خارجی  بهترین  آشنائی   واروپائی  بمنظور 

به کارفرمائی شرکت توزیع   بندرعباس  شهر  معابر  هوشمند  درشبکه  اشیاء  اینترنت  پلتفرم  برمبنای  مرکوری    سامانه با  

هرمزگان   استان  برق  لازم  نیروی  :  دراطلاعات  آدرس  به  شرکت  استفاده   WWW.MESEENENERGI.IRسایت  برای 

 ICTاقدام مشترک  دراجرای سیاست های شرکت توانیر برای برنامه  . لذا  متخصصین صنعت توزیع برق کشورقرارداده شده است  

 اری می باشد. وصنعت برق ، این کنسرسیوم آمادهمک

 

 تجارب جهانی : 

 

 بطور خلاصه بیان میشود: زیمنس هوشمند درشرکت  شهرک صنعتیبعنوان نمونه موفق ترین پروژه پیاده سازی 

 

 کارخانه الکترونیک آمبرگ زیمنس

های  ترین نمونهدر شهر آمبرگ آلمان، یکی از موفق (Siemens Amberg Electronics Plant) کارخانه الکترونیک آمبرگ

اندازی شده و به عنوان پیشگام  راه  19۸9های صنعتی جهان است. این کارخانه از سال  هوشمندسازی مصرف انرژی در شهرک

 (AI) ، هوش مصنوعی(IoT) کند. با تمرکز بر ادغام اینترنت اشیاءمل میع  ۴.۰در چارچوب صنعت  "کارخانه هوشمند"مفهوم 

 .های صنعتی جهانی شده استهای بزرگ، مصرف انرژی را بهینه کرده و الگویی برای شهرک و تحلیل داده

 روژهتاریخچه و زمینه پ 

ریزی( زیمنس تأسیس  های منطقی قابل برنامهکننده)کنترل  PLC های الکترونیکیبرای تولید ماژول  19۸۰این کارخانه در دهه  

 1۵کارمند و    11۵۰سازی کرد. بیش از  گذاری سنگینی روی دیجیتال، زیمنس سرمایه ۲۰11سال    در  شد. با گسترش صنعت  

آغاز شد و با نصب سنسورها،   199۰کنند. هوشمندسازی انرژی از سال  فرد تولید میصربه محصول منح  1۲۰۰خط تولید، روزانه  

بار  های پیکبه یک سیستم یکپارچه تبدیل گردید. هدف اصلی، کاهش مصرف انرژی بدون اختلال در تولید بود که با چالش

 .صنعتی و نوسانات شبکه برق اروپا روبرو بود

 

 کاررفتههای کلیدی بهفناوری

 

 IoT سنسورها و

های  اند. این سنسورها دادهنصب شده HVAC آلات، خطوط تولید، روشنایی وبر تجهیزات، ماشین IoT سنسور  1۰۰۰بیش از  

)پلتفرم   MindSphere ها از طریق شبکهادهکنند. دآوری میای مانند دما، رطوبت، مصرف برق، ارتعاش و جریان را جمعلحظه 

 .شوندابری زیمنس( پردازش می

 

 

http://messenenergy.ir/upload/1511927886708.pdf
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 هوش مصنوعی و یادگیری ماشین

های یادگیری عمیق بارهای  ثلاً، مدلشوند. مبینی مصرف انرژی بر اساس الگوهای تولید استفاده میبرای پیش AI هایالگوریتم 

را پیش را در ساعات کمبینی کرده و ماشینپیک  تقاضاکنند. سیستمتقاضا خاموش میها  به  پاسخ  آلمان  های  با شبکه برق 

 .دهند % کاهش می۲۰هماهنگ شده و در ساعات پیک، مصرف را 

 

 سازیدوقلوهای دیجیتال و شبیه

 

بهترین تنظیمات  AIکند. قبل از تغییر واقعی،  سازی میاست که سناریوهای انرژی را شبیه   "دوقلوی دیجیتال"هر ماشین دارای  

 .شودکند، که منجر به صفر ضایعات انرژی میرا تست می

 

 های تجدیدپذیرادغام انرژی

جریان   (EMS) کنند. سیستم مدیریت انرژی % انرژی را تأمین می3۰سازی،  های ذخیرهمگاواتی و باتری  1های خورشیدی  پنل

 .فروشدرا بهینه کرده و مازاد را به شبکه می

 

 مراحل اجرای پروژه 

 :پروژه در سه فاز اجرا شد

 .% مصرف1۵، کاهش HVAC/نصب سنسورهای پایه و اتوماسیون روشنایی : ۲۰۰۰-199۰) 1فاز 

 .وری% بهره99.9۸، دستیابی به AI و IoT ادغام : ۲۰1۰-۲۰۰1) ۲فاز 

 .% کل مصرف۴۰کاهش  کامل با پیاده سازی   :حال( - ۲۰11) 3فاز 

 .جوییسال از طریق صرفه   ۲.۵میلیون یورو بود، با بازگشت سرمایه در  ۲۰۰هزینه اولیه حدود 

 

 نتایج کمی و کیفی

 جویی انرژی صرفه  ✓

 .ساعت روزانه(مگاوات 3۰ساعت به مگاوات ۵۰% مصرف کلی انرژی )از ۴۰-3۰کاهش  ✓

 .(تن سالانه 1۰,۰۰۰معادل  ) CO2 % انتشار۲۵کاهش  ✓

 .میلیون یورو سالانه 1۰-۵جویی مالی: صرفه  ✓

 وری تولیدبهره ✓

 .دقیقه توقف روزانه( ۲% )کمتر از 99.9۸ری بردانرخ بهره ✓

 .میلیارد محصول تولیدشده 1.۵صفر نقص در  ✓

 پایداری محیطی ✓

 سازی انرژی % مصرف آب و مواد خام از طریق بهینه ۵۰کاهش  ✓
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 دول نتایجج

 

 هاحلها و راهچالش
 

 هایبا فناوری جدید بود که با مهاجرت تدریجی حل شد. امنیت سایبری با فایروال legacy هایچالش اصلی، ادغام سیستم

AI کارمند از طریق 11۵۰ردید. آموزش و بلاکچین تضمین گ VR انجام شد. 

 

 تأثیرات جهانی و قابلیت تکرار

کارخانه صادر کرده    ۲۰۰برداری شده. زیمنس آن را به  های صنعتی مانند تسوشیما ژاپن و شنژن چین کپیاین مدل در شهرک

 .محلی، قابل اجرا است IoT توسعه مانند ایران، با تمرکز برساله دارد. برای کشورهای درحال 3متوسط  ROI و

 

 انداز آینده چشم

های صنعتی  دهنده پتانسیل هوشمندسازی برای شهرکاست. این پروژه نشان ۶G، هدف صفر کربن با هیدروژن سبز و  ۲۰3۰تا  

 .است

 

 

  :IoTسنسورهای    های کلیدی یژگیو

 

را تنظیم    HVACپایش کرده و بر اساس عادت کاربران )حضور/غیاب(    real-time، دما را  AIو   WiFiبا    Nestهای  ترموستات 

 % در تابستان ۲۰مصرف مانند +-کنند؛ همبستگی دما می

 الگوریتم یادگیری: 

 Rush Hour Rewards های خورشیدی برای مازاد دهد؛ ادغام با پنلبینی پیک بار شبکه، تخفیف برق ارائه میبا پیش 

انجام شده  هزار ساختمان    1۰۰با    پذیریمیلیون دلار/سال(؛ مقیاس  ۲جویی )% صرفه1۲کالیفرنیا،    شهرک صنعتیدر    نتایج:

 است .
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 فصل اول :  کاربردهای فیبر نوری  
 

 FTTHتعاریف وکاربردهای  

  باند پهناصطلاحی کلی برای هر ساختار شبکه   (Fiber to the x :ه انگلیسیب) یا فیبر به ایکس FTTX - اف تی تی ایکس

کند.  مخابراتی استفاده می (last mile) نوری برای تأمین تمام یا بخشی از اتصال مورد نیاز در ارتباطات نهایی  فیبر  از  که  است

های  ر، شبکهتهای طولانیهای مسی به خصوص در مسافتهای نوری در حمل دیتا نسبت به کابلتر کابلبه دلیل ظرفیت بیش

  .تلفنی مسی در حال جایگزین شدن با فیبر هستند

  

  FTTXمعماری  دادن  نشان  شماتیک 

FTTX شودباشد که به دو گروه تقسیم میهای مبتنی بر فیبر میاصطلاحی کلی برای تمامی پیکربندی: 

 FTTP/FTTH/FTTBشود می فیبرکشی مشتری  محل تا دفتر ٔ  کل فاصله 

 FTTC/N  فیبرکشی تا کافوی مخابراتی/نود، و تکمیل اتصال با سیم تلفن مسی 

 

 

 

 

 

 

 

 

پیکربندی از  متفاوتی  انواع  مخابرات  صنعت   هایدر 

FTTX   . اند ازپرکاربردترین اصطلاحات امروزه عبارتوجوددارد: 

 

) FTTP ( مشتری  محل   به   فیبر: )از این اصطلاح به عنوان اصطلاحی کلی برای اشاره بهFTTH  وFTTB  طور  و همین

 .شودکوچک است استفاده می وکارهایکسب هم   و خانه شامل  هم  فیبر ٔ  مواقعی که شبکه

FFTH )  )های نوری  شبکه  .ای بیرون دیوار یک خانهشود، مثلاً جعبهفیبرکشی تا مرز محل زندگی انجام می :(فیبر به خانه

از دفتر مرکزی اپراتور به ارائه FTTH هایی ازو اترنت نقطه به نقطه نمونه (GPON) پسیو   خدمات   ٔ  هستند که مستقیماً 

 .پردازندمی( تصویر و  صدا دیتا، )  گانهسه 

http://nooran.com/blog/entry/eltex/what-fttx-technology-and-what-s-it-for
http://nooran.com/blog/entry/eltex/genexis-ftth-network-architecture-is-and-how
http://nooran.com/blog/entry/eltex/genexis-ftth-network-architecture-is-and-how
http://nooran.com/blog/entry/eltex/pon-epon-gpon
http://nooran.com/blog/entry/eltex/pon-epon-gpon
http://nooran.com/blog/entry/eltex/pon-epon-gpon
http://nooran.com/blog/entry/eltex/pon-epon-gpon
http://nooran.com/blog/entry/eltex/what-fttx-technology-and-what-s-it-for
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) FTTB (تا مرز ساختمان فیبرکشی انجام شده )مانند زیرزمین یک ساختمان   :یرزمینز  یا   وکارکسب  ساختمان،   به  فیبر

 .گیردهای دیگر انجام میمسکونی( و اتصال نهایی به هر واحد مسکونی با استفاده از روش

) (FTTDدسکتاپ  به   فیبر: ) کاربر قرار اتصال فیبر از اتاق مرکزی کامپیوتر به یک ترمینال یا مبدل فیبر که نزدیک به میز

 .شوددارد برقرار می

) FFTO)  به نام   )اتصال فیبر از اتاق مرکزی کامپیوتر/سوئیچ مرکزی به یک سوئیچ کوچک مخصوص ( :کار  دفتر  به   فیبر

شود. این سوئیچ کوچک با استفاده از کابل استاندارد شبکه، که در محل کار کاربر قرار گرفته است برقرار می (FTTO سوئیچ

اند، اما همه از یک نقطه مرکزی ها به طور غیرمتمرکز در سراسر ساختمان پخش شدهدهد. سوئیچ اترنت ارائه می  های سرویس

 .شوندکنترل می

) FTTE/FTTZ (منطقه به  فیبر   یا  کافو  به  فیبر: )های محلی تجاری  کشی منظم است که معمولاً در شبکه نوعی از کابل

  نزدیک  کافوی  یا  مخابراتی  ٔ  تکنولوژی، از فیبر برای اتصال اتاق مرکزی کامپیوتر به یک جعبهگیرد. در این  مورد استفاده قرار می

 .نیستند FTTX جزو تکنولوژی FTTZ وFTTE نام،  تشابه وجود با . شودمی  استفاده کاربر میز یا کارمحل به

) FTTF ( حیاط  به  فیبر: )بسیار شبیهFTTB  است با این تفاوت که درFTTF    دهی  دستگاه متصل به فیبر برای سرویسهر

 .نمایدهای چند گیگابیتی را فراهم میشود که اجازه سرعتبه یک مشترک در نظر گرفته می

) FTTdp (توزیع نقطه به فیبر: )بسیار شبیهFTTC / FTTN  باشد که در آن فیبر تا نزدیکتر جعبه تقسیم یا نقطه می

 .نمایدهای نزدیک گیگا بیت را فراهم میعتتوزیع به مشتری آمده است و اجازه سر

) FTTLA / FTTN (کننده  تقویت  آخرین یا  محله  نود،   به  فیبر: )شود  فیبرکشی تنها تا یک کابینت خیابانی انجام می

معمولاً گامی  FTTN .که ممکن است کیلومترها با مکان مشتری فاصله داشته باشد، و اتصال نهایی از طریق سیم تلفن است

 .شودمی  استفاده مخابراتی ٔ  پیشرفته ٔ  گانهسه هایسرویس ٔ  کامل است و برای ارائهFTTH به سمت موقت

) FTTK / FTTC )  مشابه( :مخابراتی  جعبه  یا  کابینت  به  فیبرFTTN تر به  است، اما کابینت خیابانی یا دکل نزدیک

 فای است. گاهی با نام-مسی، مانند اترنت یا وای  باندپهن  هایتکنولوژی   ارائه  ٔ  متر( و در محدوده3۰۰محل مشتری )حدود  

FTTP شود که ممکن است باعث اشتباه گرفته شدن آن با سیستم فیبر به محل  )فیبر به دکل( نیز از این تکنولوژی یاد می

 .مشتری شود

افزایش انسجام، تعریف  -شمالی و آسیا  اروپا، آمریکای (اف تی تی اچ  ) FTTH ، شوراهای۲۰۰۶در سال   اقیانوسیه با هدف 

روزرسانی شده است. هنوز تعریف به۲۰1۵و  ۲۰11،  ۲۰۰9های  ارائه دادند. این تعریف در سال FTTB و FTTH ای ازرسمی

 .وجود ندارد FTTN و FTTC ای ازرسمی

http://nooran.com/blog/entry/eltex/genexis-ftth-network-architecture-is-and-how
http://nooran.com/blog/entry/eltex/genexis-ftth-network-architecture-is-and-how


 

 

 
   مدارس هوشمند استان البرزپروژه  شرکت دانش بنیان مسن انرژی قشم :

 

 
 

8 
 

 
 

 

 

 ایکس   به   فیبر  فواید

های طولانی هستند.  قادر به انتقال دیتا با سرعت بالا در مسافت ADSL های سنتی وهای فیبر نوری، برخلاف خط تلفنکابل

کند تنها  استفاده میcat-6وcat-5 ٔ  های مقرون به صرفهگیگابیت/ثانیه( که از کابل1گیگابیتی )برای مثال، نوع معمول اترنت  

  ٔ  دهد. در نتیجه، همهها کیلومتر را پوشش میمتر است، در حالی که اترنت مبتنی بر فیبر به راحتی ده1۰۰قادر به پوشش  

انتقال مستقیم به مشتری با استفاده از اتصالات دوردست متقارن  برای  FTTP از دنیا سراسر  در  مطرح مخابراتی  دهندگان ارائه 

1Gbit/sهایگیرند. پیکربندیبهره می FTTP ترین سرعت هستند،  کنند دارای بیشکه مستقیم به محل مشتری فیبرکشی می

 .دارد 1Gibt/sعادل توانند از کابل کواکسیال یا اترنت استفاده کنند. گوگل فایبر سرعتی ممانده میهای باقیچون بخش 

 استفاده   مورد  تجهیزات  از   ناشی  اطلاعات،  تبادل  نرخ  محدودیت  زیرا  است،  شده  تضمین  فیبر  ٔ  شود که آیندهمعمولاً گفته می

  با . سازدمی فراهم   را فیبر خود در  تغییر بدون  تجهیزات، جایگزینی با  سرعت گیرچشم بردن  بالا امکان این و  فیبر،  خود نه است

 برای  آن   ٔ  های آیندهسزایی در قابلیتتأثیر به (singlemode یاmultimode مثلاً) شدهر استفادهفیب  طول  و   نوع  حال،   این

 .دارد 1Gbit/s بالای  اتصالات

FTTC ای از کاربران دور است که اجازه استفاده از که در آن فیبر تا یک کافو در خیابان کشیده شده است معمولاً به اندازه

استفاده   (VDSL) با نرخ بیت بسیار بالا DSL دهد. در چنین شرایطی معمولاً ازاترنت بر روی کابلهای مسی موجود را نمی

http://nooran.com/blog/entry/eltex/what-fttx-technology-and-what-s-it-for
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تا  می باند دانلود  پهنای  از  نماید ولی در فاصلهرا فراهم می ۸۰Mbit/sشود که  افت    1۰۰های بشتر  این سرعت شدیداً  متر 

 .کندمی

 

  (FTTP)مشتری  محل به  فیبر

 مشتری   محل  به  مرکزی  دفتر   از  نوری  توزیع  ٔ  نوعی ارتباط مبتنی بر فیبر نوری است که در آن یک فیبر نوری ازطریق شبکه

 .شودمی کشیده

 :بندی کردتوان با توجه به محل قطع شدن فیبر نوری، انواع مختلف فیبر به محل مشتری را طبقه می

FTTH )  )نوعی از :(فیبر به خانه FTTP شود. از دفتر مرکزی تا محل  کار ختم میاست که در نهایت به یک خانه یا محل

های مختلف به اشتراک گذاشته شود، تواند به روشمیشود. در محل مشتری، سیگنال  زندگی یا کار مشتری فیبر کشیده می

سیم  مانند کابل اترنت، کابل کواکسیال، ارتباط بی

 .یا فیبر نوری

) FTTB (  زیرزمین   یا  ساختمان  به  فیبر: )

های  است که فقط برای ساختمان FTTP نوعی از

شود. فیبر تا خود محل  چند واحدی استفاده می

مشتری   کار  یا  نمیزندگی  تا  کشیده  اما  شود، 

ساختمان محل مشتری وجود دارد. ارتباط نهایی  

اترنت،   کابل  مانند  نوری  غیر  روش  هر  طریق  از 

 .گیردسیم انجام میکابل کواکسیال و ارتباط بی

تشخیص یکدیگر  FTTB و FTTH برای  از 

واحد  می هر  داخل  پنلی  به  فیبر  اگر  گفت  توان 

 مورد استفادهآپارتمانی کشیده شود، تکنولوژی  

FTTH   پنل تا  تنها  فیبرکشی  اگر  اما  است. 

از شود،  کشیده  ساختمان   FTTB مشترک 

 .استفاده شده است

 

 

 

 

 

 

 

http://nooran.com/blog/entry/eltex/what-fttx-technology-and-what-s-it-for
http://nooran.com/blog/entry/eltex/what-fttx-technology-and-what-s-it-for
http://nooran.com/blog/entry/eltex/what-fttx-technology-and-what-s-it-for
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 مستقیم   فیبرکشی

ترین ساختار برای یک شبکه توزیع نوری، فیبرکشی مستقیم است. هر فیبر خارج شده از دفتر مرکزی تنها به یک مشتری ساده

داده   این شبکهمیاختصاص  عالیشود.  باند  پهنای  دلیل هزینه ها  به  اما  دارند  تجهیزات دفتر مرکزی، گران ای  و  فیبر  تر های 

 .هستند

 یا شبکه نوری پسیو PON مانند)  است،  شبکه۲  لایه  هایتکنولوژی یکی از نکات مثبت فیبرکشی مستقیم، سازگاری با همه  

AON (شبکه نوری فعال (. 

 مشترک   فیبرکشی

نزدیک به  شود. این تقسیم در مکانی تقریباً  معمولاً هر فیبر خروجی از دفتر مرکزی بین چند مشتری به اشتراک گذاشته می

 .هر دو از این دسته هستند PON و AON .گیردمحل مشتریان صورت می

 شبکه نوری فعال 

AON نیاز  هاسیگنال  معمولاً.  کنندمی  استفاده  روتر  یا  سوئیچ  مانند  ،(برقی)  فعال  ٔ  ها برای توزیع سیگنال از تجهیزات شبکه  

 .دارند نوری-الکتریکی-نوری تبدیل به

ورودی  سیگنال نمیهای  تداخل  امکاندچار  تجهیزات  چون  تأمین میbuffering شوند،  ترافیک  برای  فعالرا  اترنت   کند. 

(Active Ethernet) یک AON کند و محل  های نوری اترنت برای توزیع سیگنال استفاده میمعمول است که از سوئیچ

 .دهد مشتری و دفتر مرکزی را در یک سیستم اترنت بزرگ جای می

شان اتصال  های آموزشی هستند، با این تفاوت که هدفوکارها و مکانهای اترنت مورد استفاده در کسبا مشابه شبکههاین شبکه 

ها به دفتر مرکزی است، نه اتصال کامپیوترها و پرینترها در یک مکان. هر کابینت سوئیچ توانایی مدیریت  ها و ساختمانخانه

 .است  ترمعمول  مشتری۵۰۰–۴۰۰مشتری را دارد، اما  1۰۰۰حداکثر 

 پسیو   نوری  شبکه

چند است که در آن از اسپلیترهای نوری بدون نیاز به برق، برای بهبا ارتباط یک FTTP، نوعی از(PON) شبکه نوری پسیو

نقطه، به میزان کمتری از  به نسبت به ساختارهای نقطه PON .شودمشتری استفاده می1۲۸تقسیم یک فیبر نوری بین حداکثر  

نیاز دارد. سیگنال از فیبر به محل هر مشتری مخابره  های فرستادهفیبر و تجهیزات مرکزی  استفاده  با  از دفتر مرکزی،  شده 

 .گیردشود. برای جلوگیری از شنود اطلاعات، رمزگذاری انجام میمی

 نقطه   به نقطه  اترنت

گانه و چهارگانه )صدا، تصویر، دیتا و موبایل(  ی سهدهروشی معمول برای سرویس (PPPoE) با استفاده از اترنت PPP پروتکل

  مرکزی دفتر ٔ  فعال، کل فاصله PPPoE تواند با استفاده از فیبر یا ترکیبی از فیبر و کابل کواکسیال اجرا شود. دراست، که می

یک مکان بینابینی استفاده  از فیبر برای حمل دیتا تا   (FTTN معمولاً) ترکیبی   هایشبکه   اما  شود،می  فیبرکشی  مشتری  محل  تا

 .گیرد، اطمینان پیدا کنندکنند تا از سرعت بالا در مایل آخر که از طریق سیم مسی صورت میمی

در آمریکای شمالی، و   Telus وAT&T هایی ماننداین روش در سالهای اخیر بسیار مورد استقبال قرار گرفته است و شرکت

اند. گوگل نیز این روش را به عنوان راهی برای ارائه دویچه تلکوم در اروپا آن را برگزیده  وب، تلکام ایتالیا، تلکوم اتریش و فست

 .های دسترسی آزاد در آمریکا بررسی کرده استهای چندگانه از طریق شبکه سرویس

http://nooran.com/blog/entry/eltex/pon-epon-gpon
http://nooran.com/blog/entry/eltex/pon-epon-gpon
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 الکتریکی  شبکه

 .یل گرددبایست به سیگنال الکتریکی تبدبا ورود سیگنال نوری به محل مشتری این سیگنال معمولاً می

وظیفه این تبدیل سیگنال نوری به الکتریکی را به عهده دارد. این کار با استفاده   (ONU یاONT) پایانه یا واحد شبکه نوری

باشند )فعال هستند(. بنابراین برخی از ها برای کار نیاز به تأمین برق میپذیرد. این دستگاهاز تکنولوژی فیلم نازک انجام می

کنند تا در هنگام قطعی برق به کار خود ادامه دهند و در مواقع اورژانسی از های پشتیبان وصل میرا به باتری  هااپراتورها آن 

 .اتصال به شبکه تلفن مطمئن گردند

، معمول است که شبکه اترنت، تلفن و تلویزیون کابلی فعلی موجود در محل مشتری  FTTB هایو برخی شکل FTTH در

به متصل   ONU یا ONT متصل گردد. چنانچه تمامی این سه سیستم نتوانند بطور مستقیم به ONU یا ONT مستقیماً 

 .ها را ترکیب کرده و در بستر یک رسانه مشترک )مانند اترنت( ارسال کردتوان سیگنالهای آنگردد، می

FTTCو FTTN   مشتری ارسال شده و در آنجا سیگنال ترکیبی اینترنت، تلفن و ویدئو در بستر موجود تلفن یا کابل به محل

برای  cat-5 کند که از طریق کابلهای دیتا و ویدئو را به پروتکل اترنت تبدیل میسیگنال  DOCSIS یاVDSL یک مودم

 گردد کاربر نهایی ارسال می

GPON 

 :ITU) لی مخابرات  ، اتحادیه بین المل199۰توسعه داده شده اند، در اواخر    PONبا گذشت سال ها، استانداردهای متفاوتی از  

International Telecommunications Union  استاندارد )APON    را ایجاد نمود ، که برای انتقال بسته اطلاعاتی

 ( استفاده می کرد. ATM: Asynchronous Transfer Modeدر مسافت های طولانی، از حالت انتقال ناهمزمان )

  BPONیا همان    broadband PONاز آن زمان که دستگاه های خودپرداز دیگر استفاده نشد ، یک نسخه جدیدتر به نام  

برای :  ITU-T G.983ایجاد شد . که با عنوان     1۵۵  و    Mbits/s downstream  ۶۲۲ تعیین شده و این استاندارد 

Mbits/s upstream  .فراهم شده است 

  محصولات  در برخی سیستم ها مورد استفاده قرار گیرد ، اکثر شبکه های فعلی از  BPONاست    در حالی که هنوز هم ممکن 

GPON    یاGigabit PON  استاندارد  و   کنند   می  استفاده  ITU-T   آن  به   مربوط  G.984  : ۴۸۸ است و سرعت های  

Gbits/s downstream  1.۲۴۴و Gbits/s upstream  .را ارایه می دهد 

پون(  GPONتکنولوژی    optical wavelength division)  شده  تسهیم  نوری  موج  طول  سیستم  زا )جی 

multiplexing :WDM   )داده  مورد  دو  هر  برای  توان  می  را  فیبر  تک  یک  بنابراین  کند،   می  استفاده  downstream   و 

upstream  نمود استفاده . 

در طول موج   Upstream  داده   انتقال   و   دهد   می   انتقال  را   downstream داده    nm1490  یک لیزر ، با طول موج  

131۰  nm  ( صورت می گیرد. اگر داده مربوط به تلویزیونTV  توزیع شود، طول موج )نانومتر مورد استفاده قرار می    1۵۵۰

 گیرد.

با استفاده از یک    GPONاستفاده می کند ،    downstream  2.488 Gbits/s، از تمام نرخ  ONUدر حالی که هر

(، بازده زمانی    GPON uses a time division multiple access: TDMAی چندگانه ) تقسیم زمان دسترس

http://shopping.nooran.com/eltex/pon/
http://shopping.nooran.com/eltex/pon/
http://shopping.nooran.com/eltex/pon/
http://shopping.nooran.com/eltex/pon/
http://nooran.com/blog/entry/eltex/a-comparison-between-epon-apon-and-gpon-emerging-technology-1
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می    Mbits/s  1۰۰خاص به هر کاربر اختصاص می دهد. این تقسیم پهنای باند به طوری است که سهم هر کاربر کسری از  

 شود.

فاصله    OLTشریک است.    TDMAهای دیگر در روند    ONUکمتر از ماکزیمم است، به این دلیل که با    Upstreamنرخ  

برای    Upstreamها به داده    timeslotو زمان تاخیر هر مشترک را تعیین می کند. سپس نرم افزار یک راه برای تخصیص  

 هر کاربر، فراهم می کند . 

 سرویس  مشترکین  ۶۴  یا  3۲  به  تواند  می  فیبر  هر  که  معناست  بدان  این.  است  1:۶۴   یا   1:3۲تقسیم معمولی از یک تک فیبر  

 . است پذیر  امکان نیز 1۲۸1: تا  ها سیستم از  برخی در تقسیم نسبت. دهد ارایه

  ATMاداره کند. به یاد بیاورید که    مستقیم  طور  به  را   ATM می تواند پکت های    GPON برای فرمت داده ، پکت های  

 شبکه، پکیج می نمود. برای تماس با   ۵برای داده ها و  ۴۸بایتی و  ۵3همه چیز را در بسته های 

GPON ( همچنین از یک روش کپسولهencapsulation .عمومی، برای حمل پروتکل های دیگر، استفاده می کند ) 

انتقال داده   Ethernet, IP, TCP, UDP, T1/E1, video, VoIPمی تواند   یا پروتکل های دیگری که به عنوان 

تنها   AESبایت است. رمزگذاری    1۵1۸بایت، و حداکثر    ۵3نماید. حداقل اندازه بسته    encapsulateنامیده می شوند را  

 . شود می استفاده  downstream در 

ر که تقاضا برای ویدئو  است. همانطو  1۰G-PONیا    XGPONگیگابیت به نام    1۰یک نسخه    GPONآخرین نسخه از  

( افزایش یافته است ، نیاز به افزایش نرخ خط برای اداره داده های عظیم ویدئو با  OTT)  over the topوخدمات تلویزیون  

 . ITU G.987در خدمت این هدف است. با استاندارد  XGPONکیفیت بالا ، وجود دارد. 

  Gbits/s (2.48832) upstream  ۲.۵و    XGPON  : 10 Gbits/s (9.95328) downstreamحداکثر نرخ  

استفاده می کنند. که    nm  upstream  1۲7۰  و   nm  downstream  1۵77از    WDM  متفاوت  های  موج  طول   است.

و فرمت    1:1۲۸را می دهد. اسپلیت نوری ،    GPONاجازه سازگاری بر روی همان فیبر با استاندارد    Gbit / s  1۰به سرویس  

 نشده  اجرا  گسترده  طور  به  هنوز   XGPON.  است  کیلومتر  ۲۰  همچنان  برد   حداکثر است ،    GPONداده ها در آن همانند  

 ها و مشتریان فراهم می کند.  service provider برای ،  عالی بسیار ارتقای مسیر اما  ،
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 متفاوت سیستم  و  فروشنده  با   با   اسپیلیت سطوح  و   اسپلیتر  تعداد   . شوند  می پیکربندی  شکل  بدین   ها PON اکثر 

 . باشد  هم  بیشتر   تواند می  اما   هستند  64:1 یا 32:1  معمولا Split های  نسبت  است.

  
 GPON و EPON تفاوت

 

نسل جدید تری از تکنولوژی است  GPON ،  آنهاست دریافتی و  ارسالی  ترافیک مقدار  در GPONو  EPONتفاوت عمده 

 معرفی شده است EPONکه پس از 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://nooran.com/blog/entry/eltex/pon-epon-gpon
http://nooran.com/blog/entry/eltex/pon-epon-gpon
http://nooran.com/blog/entry/eltex/pon-epon-gpon
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 هوشمند   شهرک صنعتیدر فصل دوم : کاربردهای هوش مصنوعی 

 

 کاربردهای صنعتی هوش مصنوعی: تحلیلی جامع از حال و آینده

انکارناپذیر در حال بازآفرینی تمام  -دیگر یک مفهوم علمی (AI) هوش مصنوعی تخیلی نیست، بلکه به یک نیروی محرک و 

های کلان،  های عظیم تا استودیوهای خلاق، تبدیل شده است. این فناوری با توانایی تحلیل دادههای صنعت، از کارخانهجنبه 

یجاد انقلابی است که از آن با عنوان »انقلاب صنعتی چهارم« یاد  های هوشمندانه، در حال اگیرییادگیری از الگوها و تصمیم

پردازیم و در  حوزه اصلی می  در چندبه بررسی عمیق و چندلایه کاربردهای صنعتی هوش مصنوعی    گزارش  شود. در این  می

 .کنیمپژوهی، پیامدهای این تحول بزرگ را تحلیل میشناسی و آیندهنهایت، از منظر جامعه

 

 های هوشمند و پایدار به سوی شبکهانرژی:  

 

 .وری و تضمین پایداریکند: افزایش بهرهدر صنعت انرژی، هوش مصنوعی نقشی دوگانه ایفا می

الگوهای آبهای هوش مصنوعی با تحلیل دادهالگوریتم :(Smart Grids) های هوشمندشبکه  وهوایی و قیمت  های مصرف، 

طور خودکار مسیر انتقال انرژی را در زمان اوج  ها قادرند بهکنند    . این شبکهبهینه میای  صورت لحظهانرژی، توزیع برق را به

های گسترده  مصرف یا در صورت بروز خطا تغییر دهند، که این امر منجر به کاهش چشمگیر اتلاف انرژی و جلوگیری از خاموشی 

 .شودمی

طور ها، حسگرهای مجهز به هوش مصنوعی بهدر نیروگاه :(Predictive Maintenance) نگهداری و تعمیرات پیشگویانه

هایی مانند دما، لرزش ها با تحلیل دادهکنند. این سیستمها و ژنراتورها را پایش میمداوم وضعیت تجهیزات حیاتی مانند توربین 

های ناگهانی و  پیشگیرانه، از توقف بینی کنند. این رویکرد  توانند زمان دقیق نیاز به تعمیر یا تعویض قطعات را پیشو فشار، می

 ٪ 1۰هایی مانند جنرال الکتریک با این روش تا  دهد. شرکتپرهزینه تولید جلوگیری کرده و عمر مفید تجهیزات را افزایش می

 .اندکرده جوییصرفه خود عملیاتی هایهزینه در

  
انند به سرعت و در مقیاس بالا، انواع محتوای متنی توتولید خودکار محتوای تبلیغاتی: ابزارهای مبتنی بر هوش مصنوعی می

     . های تبلیغاتی و همچنین محتوای تصویری و ویدیویی تولید کنندهای وبلاگ و ایمیلمانند پست

کنند که به خلق می (SEO) شده برای موتورهای جستجو سازیها با تحلیل الگوهای موفق، محتوایی جذاب و بهینه این سیستم 

 .    شودجویی در زمان و هزینه منجر میصرفه 

مشتریان  احساسات  طبیعی :(Sentiment Analysis) تحلیل  زبان  پردازش  از  استفاده  با  فرآیند  و   ،(NLP) این  نظرات 

کند       میها )مثبت، منفی یا خنثی( را شناسایی  های اجتماعی را تحلیل کرده و لحن احساسی آنبازخوردهای مشتریان در شبکه

دهد تا نقاط قوت و ضعف خود را بشناسند، به بازخوردهای منفی سریعاً واکنش  وکارها اجازه می. این درک عمیق و آنی به کسب

 .  سازی کنندهای بازاریابی آینده را بهینهنشان دهند و کمپین
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 اجتماعی -صنایع انسانیکاربردهای   

ها سروکار دارند و کیفیت ست که مستقیماً با سلامت، دانش، حکمرانی و امنیت انسانهایی اهوش مصنوعی در حال نفوذ به حوزه

 .دهدزندگی را در سطح فردی و اجتماعی ارتقا می

 

 آموزش و پرورش: یادگیری متناسب با هر فرد 

ست، جایی  شده« اسازیهوش مصنوعی در حال تغییر رویکرد سنتی »آموزش یکسان برای همه« به سمت »یادگیری شخصی

 .شوندآموز تنظیم میهای هر دانشهای آموزشی بر اساس نیازها، سرعت یادگیری و علاقهکه برنامه

آموز،  های آموزشی مبتنی بر هوش مصنوعی، با تحلیل عملکرد و سبک یادگیری هر دانششده: پلتفرمسازییادگیری شخصی

آموزی در یک مبحث خاص  کنند . اگر دانشزهای فردی او تنظیم میها را متناسب با نیاها و آزمونمحتوای آموزشی، تمرین

 .دهد های بیشتری در آن زمینه به او ارائه میضعیف باشد، سیستم تمرین

های امتحانی و تکالیف  بر معلمان، مانند تصحیح برگه تواند وظایف زماندهی خودکار و دستیاران آموزشی: هوش مصنوعی مینمره

توانند  های هوشمند میباتآموزان کنند . همچنین، چتبه آنها اجازه دهد زمان بیشتری را صرف تعامل با دانشرا خودکار کند و  

 . روز پاسخ دهندآموزان در هر ساعتی از شبانهبه عنوان دستیار آموزشی، به سؤالات دانش

 

 (   بنیان و خلاقصنایع دانش  کاربردهای نوآورانه ) 

شدند، اکنون با ورود هوش مصنوعی به عنوان یک  که تا دیروز قلمرو انحصاری انسان پنداشته میهایی  خلاقیت و دانش، حوزه

 .همکار خلاق، در حال تجربه تحولاتی بنیادین هستند

 

 رسانه و سرگرمی: تولید و توزیع هوشمند محتوا 

 .برد یصنعت رسانه و سرگرمی از هوش مصنوعی برای درک بهتر مخاطب و خلق تجربیات جدید بهره م 

های خبری ورزشی و مالی  های هوش مصنوعی اکنون قادر به تولید انواع محتوا هستند؛ از نوشتن گزارش تولید محتوا: الگوریتم

ها و ویدیوها. اگرچه این محتواها هنوز به نظارت انسانی نیاز دارند، اما سرعت تولید را  گرفته تا ساخت موسیقی متن برای فیلم

 .اندبه شدت افزایش داده

هایی مانند نتفلیکس و یوتیوب از هوش مصنوعی برای تحلیل دقیق رفتار و سلیقه هر سازی: پلتفرم تحلیل مخاطب و شخصی

اید،  هایی که تماشا کردهبر اساس فیلم (Recommender Systems) های پیشنهاددهندهکنند. سیستمکاربر استفاده می

دهند که تجربه شما را کاملاً شخصی  اید، پیشنهادهای جدیدی ارائه میی که پسندیدهاید و محتواهایهایی که گوش دادهموسیقی

 .کندمی

 تحقیقات علمی: تسریع در روند اکتشافات 

هوش مصنوعی در حال تبدیل شدن به یک دستیار تحقیقاتی قدرتمند برای دانشمندان است و روند کشف علمی را تسریع 

 .کندمی

ها روبرو هستند.  علومی مانند ژنتیک، نجوم و فیزیک ذرات، دانشمندان با حجم غیرقابل تصوری از داده های عظیم: در  تحلیل داده

هایی را کشف  ها و ناهنجاریها را با سرعتی فراتر از توان انسان تحلیل کرده و الگوها، همبستگیتواند این دادههوش مصنوعی می

 .شودکند که به اکتشافات جدید منجر می
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های  توانند با مطالعه حجم وسیعی از مقالات علمی، فرضیه های هوش مصنوعی پیشرفته میآزمون فرضیه: برخی سیستم  تولید و

های پزشکی، یک مدل هوش مصنوعی ممکن است ارتباطی جدید بین یک  جدیدی را مطرح کنند. برای مثال، با تحلیل داده

 .توانند آن را در آزمایشگاه بررسی کنندژن خاص و یک بیماری را پیشنهاد دهد که دانشمندان می

 افزایی خلاقیت انسان و ماشینهنر و طراحی: هم

 .هوش مصنوعی مرزهای هنر را جابجا کرده و ابزارهای جدیدی را در اختیار هنرمندان و طراحان قرار داده است

 
 

 

 تولید محتوای ویدئوئی  هوش مصنوعی در    سینمای الگوریتمی:

 
دهند تا تنها با نوشتن یک به کاربران اجازه می DALL-E و  Midjourney ابزارهایی مانند :(Generative Art) هنر مولد

های  دهد تا ایدهانگیزی خلق کنند. این فناوری به هنرمندان امکان میتصاویر و آثار هنری شگفت  ،(Prompt) توصیف متنی

 .های جدیدی را کشف کنندسازی کرده و سبکبه سرعت نمونه بصری خود را 

سازی یک محصول بر اساس پارامترهای مشخص تواند برای بهینهسازی طراحی: در طراحی صنعتی، هوش مصنوعی میبهینه 

ق محصولاتی منجر )مانند وزن، استحکام و هزینه تولید( هزاران گزینه طراحی مختلف را تولید و ارزیابی کند. این رویکرد به خل

 .شناسی جذابیت دارندشود که هم از نظر عملکردی بهینه هستند و هم از نظر زیباییمی

 
شخصیت و  هوشمند  آواتارهای  مدیریت  و  و  خلق  کاربران(  دیجیتالی  )نمایندگان  آواتارها  مصنوعی  هوش  مجازی:  های 

توانند آواتارهایی با  ها میکند. این سیستمگراتر تبدیل میعنما و واقها( را به موجوداتی زندهNPC) بازیهای غیرقابلشخصیت 

کنند. چنین آواتارهایی  صورت هوشمند با محیط و دیگر کاربران ارتباط برقرار میچهره، حرکات و صدای طبیعی بسازند که به

 .دهایی مانند دستیار شخصی، فروشنده مجازی یا همراه اجتماعی را بر عهده بگیرنتوانند نقشمی

تعامل طبیعی انسان و ماشین: در متاورس، هوش مصنوعی پایه تعامل طبیعی میان انسان و سیستم است. فناوری پردازش زبان 

دهد با گفتار عادی با محیط مجازی صحبت کنند. همچنین، ترجمه همزمان مبتنی بر  به کاربران امکان می (NLP) طبیعی

 .کند تر میهای مختلف را سادهها و زباندارد و ارتباط میان کاربران از فرهنگهوش مصنوعی موانع زبانی را از میان برمی

گیری و مدیریت اقتصادهای مجازی  های دیجیتال و اقتصاد مجازی: هوش مصنوعی نقش مهمی در شکلدهی به داراییشکل

ها و شناسایی تقلب، همگی با  یت تراکنشها گرفته تا تحلیل رفتار بازار، مدیرNFT های دیجیتال ماننددارد. از طراحی دارایی

با فناوری بلاکانجام می AI کمک امن، شفاف و غیرمتمرکز کمک  شود. ترکیب هوش مصنوعی  اقتصادی  ایجاد  به  نیز  چین 

 .دهد کند که اعتماد کاربران را افزایش میمی

 خلق هوش توسط هوش  :(Meta-AI)هوش مصنوعی متا 

توانند عملکرد خود را بررسی کنند، آن را بهبود  های هوشمند اشاره دارد که میاز سیستمهوش مصنوعی متا« به نسل جدیدی  »

های هوش مصنوعی جدید بسازند. در این رویکرد، توسعه هوش مصنوعی دیگر کاملاً وابسته به انسان نیست دهند و حتی سیستم

 .کند ساز حرکت میو به سمت فرآیندی خودکار، پویا و خودبهینه 

 

در گذشته، ساخت یک مدل یادگیری ماشین کاری پیچیده و مخصوص متخصصان   :(AutoML) ری ماشین خودکاریادگی

صورت ها، انتخاب مدل مناسب و تنظیم پارامترها را بهسازی دادهکند و مراحلی مانند آمادهاین روند را ساده می AutoML .بود

ها به چند ساعت و امکان استفاده از هوش مصنوعی برای افراد  عه از هفته دهد. نتیجه این کار، کاهش زمان توسخودکار انجام می
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دلیل همین  به  است.  همگانی AutoML ،غیرمتخصص  در  مهمی  دارد.  نقش  مصنوعی  هوش  کردن«  »دموکراتیزه  یا  سازی 

 .شده این حوزه هستندهای شناخته از نمونه  H2O.ai و Google AutoML هایی مانندپلتفرم

شود، بلکه مانند یک »عامل  این نوع از هوش مصنوعی تنها به پاسخ دادن محدود نمی:(Agentic AI) محورعاملهوش مصنوعی  

ریزی کنند، تصمیم بگیرند و  توانند برای رسیدن به یک هدف مشخص، برنامههایی میکند. چنین سیستممستقل« عمل می

مرحله اجرا کنند.  بهها تعامل داشته باشند و وظایف پیچیده را مرحله API ندها قادرند با ابزارهای بیرونی ماناقدام انجام دهند. آن

های اولیه  ها را بر عهده بگیرند، نمونهریزی سفر یا انجام پروژهصورت خودکار برنامهتوانند بهکه می Auto-GPT هایی مانندپروژه

 .این رویکرد هستند

ترین شکل هوش مصنوعی متا به شمار  ها پیشرفته این سیستم  :(Self-Optimizing Systems) سازهای خودبهینهسیستم 

طور مداوم بررسی کرده و حتی ساختار درونی خود را بدون دخالت انسان اصلاح کنند.  توانند عملکرد خود را بهها میروند. آنمی

دهد  شود، به هوش مصنوعی اجازه میشناخته می (Meta-Learning) «هایی مانند »یادگیریِ یادگیریاین فرآیند که با نام

را به   (AGI) تواند مسیر رسیدن به هوش مصنوعی عمومیهای گذشته برای بهتر شدن استفاده کند. چنین قابلیتی میاز تجربه 

 .تر کندشکل چشمگیری سریع

 پژوهانه شناختی و آیندهجامعهکاربردهای  
 

ج تاروپود  به  مصنوعی  هوش  و  ورود  تأمل  نیازمند  که  دارد  همراه  به  اخلاقی  و  اقتصادی  اجتماعی،  عمیق  پیامدهای  امعه، 

 .گذاری هوشمندانه استسیاست

های کلان.  های پیشرفته هوش مصنوعی نیازمند دو منبع کلیدی است: قدرت محاسباتی عظیم و دسترسی به دادهتوسعه مدل

های بزرگ فناوری مانند گوگل، متا و مایکروسافت قرار دارد. این تمرکز  از شرکت شماری  این منابع عمدتاً در اختیار تعداد انگشت

توانند نوآوری را محدود کرده و بر اقتصاد و سیاست جهانی تأثیر  قدرت، خطر ایجاد انحصارهای جدید را به همراه دارد که می

 .تبدیل شده است ترین منابع قدرت در قرن بیست و یکمبگذارند. مالکیت داده به یکی از مهم

 سوگیری الگوریتمی و عدالت: چالش استخدام منصفانه

الگوریتمیهای اخلاقی جدی نیز وجود دارد که مهمبا وجود مزایای هوش مصنوعی در بازار کار، چالش  ترین آن، سوگیری 

(Algorithmic Bias) های  ای علیه گروهج ناعادلانهطور سیستماتیک نتایدهد که یک الگوریتم بهاست. این اتفاق زمانی رخ می

 .خاص مانند جنسیت، نژاد یا سن تولید کند

های گذشته یک شرکت آموزش های آموزشی مغرضانه است. اگر الگوریتم بر اساس دادهریشه مشکل: عامل اصلی سوگیری، داده

 .کندیاد گرفته و تکرار میهای انسانی وجود داشته، الگوریتم همان رفتارهای ناعادلانه را ببیند که در آن تبعیض

برای مثال، آمازون مجبور شد سیستم استخدام هوش مصنوعی خود را کنار بگذارد، زیرا متوجه شد این سیستم به دلیل آموزش 

 .شدهای عمدتاً مردانه، در برابر متقاضیان زن تبعیض قائل میبا رزومه

 :تراهکارها: برای مقابله با این مشکل، چند اقدام ضروری اس

 .های “جعبه سیاه” که عملکردشان غیرقابل فهم است، پرهیز شودها: از سیستمشفافیت و قابل تفسیر بودن الگوریتم

 

 .هاها: برای شناسایی و اصلاح سوگیریپایش مداوم الگوریتم کاربردهای  
 

مصنوعی تنها به عنوان تصمیمات حساس توسط انسان گرفته شود و هوش   :(Human-in-the-Loop) حفظ نظارت انسانی

 .ابزار کمکی عمل کند
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تر انجام شود و هوش مصنوعی به ابزاری واقعی برای پشتیبانی  تر و منصفانهکنند تا فرآیند استخدام عادلانهاین اقدامات کمک می

 .تبدیل شود، نه یک منبع تبعیض

 نابرابری در دسترسی و مهارتحذف    شکاف دیجیتال:  
 

در   دیجیتال  میشکاف  پیدا  جدیدی  ابعاد  مصنوعی  هوش  محدود عصر  اینترنت  به  دسترسی  به  فقط  دیگر  شکاف  این  کند. 

گردد. جوامع و افرادی که به آموزش و ابزارهای لازم برای استفاده از هوش مصنوعی  شود، بلکه شامل »شکاف مهارتی« نیز مینمی

های  تواند نابرابریگیرند. این پدیده مینشینی قرار میرض حاشیهدسترسی ندارند، از مزایای اقتصادی آن محروم مانده و در مع

 .یافته و در حال توسعه و همچنین بین طبقات مختلف اجتماعی را تشدید کندموجود بین کشورهای توسعه 

 سواد هوش مصنوعی: یک ضرورت شهروندی

 
شود، سواد هوش مصنوعی به یک مهارت حیاتی تبدیل  ها گرفته میروز بیشتر توسط الگوریتم در دنیایی که تصمیمات مهم روزبه

 .شده است

 :سواد هوش مصنوعی به معنای

 
 درک مفاهیم پایه هوش مصنوعی 

 های آن ها و محدودیتشناخت توانایی

 AI آگاهی از پیامدهای اخلاقی و اجتماعی استفاده از

ها( را شناسایی کرده و با دید باز و آگاهانه در جامعه  یکفکند تا اطلاعات نادرست )مانند دیپاست. این مهارت به افراد کمک می

 .دیجیتال مشارکت کنند

 
دهد تا ابزارهای دیجیتال را بفهمند، مسئولانه استفاده کنند و از خود  به بیان ساده، سواد هوش مصنوعی به شهروندان قدرت می

 .و جامعه محافظت کنند 

 

 خلاصه اجرایی 

بینانه )حل مشکلات جهانی( و بدبینانه )بیکاری گسترده و نظارت( بین سناریوهای خوش   آینده هوش مصنوعی قطعی نیست و

های اجتماعی همراه خواهد بود.  ای ترکیبی است که در آن مزایای هوش مصنوعی با چالشدر نوسان است. مسیر محتمل، آینده

محور  اخلاقی و تمرکز بر توسعه فناوری انسانهای  گذاری هوشمندانه، تدوین چارچوب موفقیت در این مسیر، در گرو سیاست

  ماند  است تا اطمینان حاصل شود که این انقلاب صنعتی جدید در خدمت بشریت باقی می
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 هوشمند:  شهرک صنعتیفصل سوم : 

هوشمند شما بایستی در ابتدا زیرساخت های لازم برای این امر را ایجاد نمائید که غالباً     مدرسهبه طور کلی برای پیاده سازی  

این زیرساخت عبارت است از یک شبکه باسیم یا بیسیم که به نحوی تجهیزات تحت کنترل را به مرکز کنترل مرتبط مینماید  

 . بهره مند گردید آنو در صورت پیاده سازی زیرساختهای لازم شما میتوانید از مزایای 

   مدرسه سیستم هوشمند بر اساس پروتکل های باز، توسعه پذیر می باشد، به این معنی که شما می توانید قسمتی از تجهیزات  

را هوشمند کرده و زمینه را جهت دیگر سیستم ها مهیا نموده و در آینده سایر تجهیزات را نیز هوشمند کنید. به عنوان مثال،  

  زیرساخت شما می توانید فقط روشنایی ها و حتی قسمتی از آنها را به سیستم اتوماسیون متصل کرده و تنها کابل کشی برای  

پس پیش بینی توسعه    .دارد؛ به این ترتیب در آینده، آنها را نیز به سیستم هوشمند اضافه کنیدرا انجام دهید که هزینه ناچیزی  

هوشمند است. در زیر به اختصار به سیستم های عمومی   مدرسه سیستم های ضروری در آینده نیز یکی از نکات مهم در ایجاد 

 :پرداخته می شود هر کدام هوشمند می توان استفاده کرد و حدود هزینه های  مدرسه که در یک 

 سیستم های روشنایی

تقریبا جزء لاینفک در یک   و  ترین  از مهم  یکی  روشنایی  است، مگر در شرایطی      شهرک صنعتیدرواقع، سیستم  هوشمند 

هوشمند را فراهم می کند. کنترل روشنایی      شهرک صنعتیسیستم هوشمند روشنایی تقریبا تمام اهداف موردنظر یک  .خاص

 :تلف امکان پذیر خواهد بودها به صورت های مخ

 کنترل با سنسور ها

با استفاده از سنسورها در سیستم های روشنایی آشنا هستیم. این سنسورها در سیستم های هوشمند نیز به همان   همه ما 

صورت عمل خواهند کرد، با این تفاوت که سیگنال های دریافت شده توسط سنسورها توسط سیستم هوشمند دریافت شده و  

وی آنها پردازش صورت گرفته و عکس العمل مناسب را انجام خواهد داد، مثلا در هنگام حضور شخص در یک محیط سنسور، برر

حضور او را تشخیص و با تعیین میزان روشنایی محیط به سیستم هوشمند اعلام می کند. حال سیستم هوشمند با داشتن میزان 

ت روشنایی آن محیط را روشن می کند. یا اینکه یکسری فرامین را انجام روشنایی محیط و حضور شخص تعداد لامپ لازم جه

 ... می دهد، مانند تنظیم روشنایی، پخش موسیقی، فعال کردن تهویه و

 !سنسورهای دردسرساز را بشناسید

بسیار موثر خواهد انتخاب سنسور مناسب جهت هر محیط بسیارضروری است، زیرا هم در میزان هزینه و هم در کارکرد سیستم  

 .بود

این سنسورها به دو بخش کلی »سنسور حرکتی« و »سنسور حضور« طبقه بندی می شوند. همانطور که از نام آنها مشخص  

است، سنسورهای حرکتی، حرکت را تشخیص داده و باعث فعال شدن سیستم می گردند و اصولا استفاده از این سنسورها مشکل  

ت یا اشیا موجب فعال شدن آنها می گردد، اما سنسورهای حضور تنها با تشخیص حضور انسان ساز است، زیرا حرکت حیوانا

 .فعال شده و مشکل سنسورهای قبلی را نخواهند داشت
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هوشمند از این سنسورها نه تنها می توان جهت      شهرک صنعتیدر اینجا ذکر این نکته ضروری به نظر می رسد که در یک  

 .ل دیگر سیستم ها مثل گرمایش و سرمایش، تهویه، امنیت، پرده ها و... استفاده کردکنترل روشنایی بلکه جهت کنتر

 کنترل از طریق کلیدهای هوشمند

 .در هوشمندسازی یکی از مهم ترین نکات، کنترل یکپارچه تجهیزات می باشد

که یک فولد این کلید را برای    به عنوان مثال، ما بر روی کلید هوشمند می توانیم سناریوی خروج را اجرا کنیم، بدین صورت

شهرک  خاموش کردن کلیه روشنایی ها یا حتی سیستم های گرمایش و سرمایشی و فعال کردن سیستم امنیتی هنگام خروج از  

 .اختصاص دهیم و از فولد دیگر جهت کنترل پرده ها یا سناریوی دیگر استفاده کنیم   صنعتی

م اختصاص می دهیم و در آن سناریو نورهای محیط کم شده و روشنایی های  به عنوان مثال، یک فولد را به اجرای سناریوی شا

پخش می گردد. کلیه این    زنگ تفریح یا اعیاد و مراسم خاصبالای میز شام روشن گردیده و یک موسیقی ملایم مناسب زمان  

 .عملیات تنها توسط فشار دادن یک کلید صورت خواهد پذیرفت

 دصرفه جویی در هزینه کلید هوشمن

نکته مهم در اینجا این است که کلیدهای هوشمند گران قیمت می باشند، لذا می توان در بعضی از فضاها به جای استفاده از  

کلید هوشمند از همان کلیدهای سنتی استفاده نمود، با این تفاوت که به جای استفاده از کابل کشی سنتی با استفاده از یک  

هوشمند متصل کرد. این کار باعث کاهش قابل توجه هزینه ها در سیستم هوشمند خواهد  ورودی دیجیتال آنها را به سیستم  

شد. باید توجه داشت که در این حالت نیز با دریافت هر سیگنال از کلید سنتی می توان مانند کلید هوشمند سناریویی را اجرا  

 .واهد بودکرد یا به عبارت دیگر در اینحالت کلید سنتی کاملا قابل برنامه ریزی خ

 کنترل از طریق ریموت 

می باشند، لذا شما می توانید به جای فشردن یک کلید، از   RF بعضی از کلید های هوشمند قابل کنترل توسط ریموت کنترل

 .ریموت کنترل جهت اجرای همان فرمان استفاده کنید

 :کنترل از طریق تاچ پنل یا تبلت

استفاده از تاچ پنل ها یا تبلت در سیستم هوشمند بسیار لذت بخش است، زیرا می توان کاملا کنترل را به صورت تصویری  

را به   آنرا گرفته و محل کلیدها را روی آن مشخص کرده و وارد سیستم می کنید، سپس    کلاسصورت داد؛ یعنی شما عکس  

ی بیشتر تاچ پنل ها خواهیم پرداخت و سپس درباره نوع کنترل، قیمت ها و  کنترل می کنید. در آینده به معرف هوشمندصورت 

 .دیگر سیستم ها اشاره می کنیم
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 برآورد هزینه 

به منظور بررسی مقدماتی هزینه سیستم هوشمند برخی ویزگی های سیستم هوشمند متناسب با قیمت در زیر نشان داده شده  

 . ورت میانگین در نظر گرفته شده استبه ص  نمونه  است. این برآورد جهت یک واحد 

   طرح پایه 
بخش  توضیح اینکه  در این طرح صرفا سیستم روشنایی در نظر گرفته شده است که قابلیت اجرای سناریو در آن وجود دارد.  

کلاس  زیادی از هزینه های برق شما ناشی از چراغ هایی است که نا خواسته روشن هستند. این چراغ ها ممکن است چراغ های  

باشد که به دفعات فراموششان می شود که آن را خاموش نمایند    شهرک صنعتیدفتر  ، راه پله ها و یا حتی    شهرک صنعتی ، هال  

ی هوشمند این امکان را فراهم می سازد تا شما سیستم را به گونه  ها     شهرک صنعتی. سیستم کنترل هوشمند روشنایی در  

ای برنامه ریزی نمایید که فقط در صورت حضور شخص در محیط چراغها روشن باشند و در مواقعی که حضور شخصی احساس  

که به تمام توان   نمی شود به طور خودکار چراغ ها خاموش شوند .در کنار این مسئله بسیاری از اوقات شما احساس می کنید 

( و در نتیجه کاهش  Dimمنبع نوری موجود در محل نیاز ندارید ، در چنین شرایطی سیستم به شما امکان کاهش میزان نور ) 

توان مصرفی توسط منابع نوری را خواهد داد که این نیز از اتلاف انرژی به طرز چشم گیری جلوگیری خواهد نمود. ضمناً شما  

( وجود دارد  PDAرابه کمک نقشه ای که بر روی پنل لمسی )    شهرک صنعتیمی توانید در هر لحظه وضعیت روشنایی های  

اموش بودن چراغها در هر یک از نقاط مطلع شده و روشنایی ها را به صورت جداگانه روشن و مشاهده نمایید و از روشن یا خ 

نور حضور ندارید ، میتوانید     شهرک صنعتی.همچنین در مواقعی که برای مدت طولانی در  نمایید خاموش و کم نور و یا پر 

  روشن  همراه به روشنایی سیستم  از بخشهایی دننمو فعال با سیستم را به نحوی برنامه ریزی نمایید که در فواصل زمانی معین،

  سرقت   احتمال  کاهش   در  امر   این  میدهد   نشان  ها   بررسی  که  نماید   سازی  شبیه  محل   در  را  شما  حضور  ،   صوتی  سیستم  نمودن

 است . داشته گیری چشم نقش

آن است که می توان با برنامه ریزی مناسب سناریو های نورپردازی ویژه ای     شهرک صنعتیتفاوت این طرح با سیستم سنتی  

در واحد ایجاد نمود. به عنوان مثال سناریوی ورود و خروج مهمترین سناریو ها در این طرح می باشند که کاربر به راحتی با  

 نمودن  روشن  و  خاموش  جهت   رله  از  طرح  این  در فشردن یک کلید می تواند از خاموش بودن کلیه اجزای سیستم مطمئن شود.

  در   طرح  این  ارتقاء  و  بهبود  جهت .شود  می   صادر  فرامین  هوشمند  نیمه  و  هوشمند  های  کلید  توسط  و  شود  می  استفاده  خطوط

 نمود.ت روشنایی و یا کلید های دارای صفحه نمایش دار استفاده  شد  کنترل  راستای  در  دیمر  خطوط  از   تواند  می   روشنایی  حوزه

عمل دیم در علوم مهندسی به معنی تاریک شدن، تار شدن و کم نور شدن است. اکثر مردم با دیمر ها آشنایی دارند، چرا که از 

گذشته اشکالی از این سیستم های روشنایی وجود داشت که با استفاده از یک مقاومت متغیر در مدار لامپ که رئوستات نامیده  

تاژ دو سر لامپ را کم و زیاد می کرد، نهایتا باعث تنظیم نور آن به میزان دلخواه می شد. هرچند می شد و تغییر آن میزان ول

این یک راه ارزان جهت تنظیم میزان روشنایی بود، اما به دلیل اتلاف انرژی فراوان و تولید گرما، چندان مطلوب به نظر نمی  

نظیم روشنایی استفاده می کنند. این دیمرها با استفاده از یک  رسد. دیمرهای امروزی از یک روش کاملا متفاوت جهت عمل ت

بار عمل خاموش و روشن را انجام می دهند. همانطور که می دانیم    1۲۰در مدت زمان یک ثانیه   TRIAC ترانزیستور به نام

 .هرتز و به شکل سینوسی است  ۶۰برق شهر دارای فرکانس 

بر اساس یک سیکل کامل از فرکانس برق، موج دارای یک قسمت مثبت و یک قسمت منفی است. در شروع هر نصف موج، دیمر  

عمل خاموش کردن را انجام می دهد و بعد از طی مدت زمان معینی آن را روشن می کند. هرچه مدت زمان قسمت خاموش 

ن کمتر باشد، روشنایی بیشتر خواهد شد. در این روش جهت عمل  بیشتر باشد، روشنایی کمتر و هرچه مدت زمان خاموش بود

وات تنها یک وات انرژی مصرف می   1۰۰دیم، انرژی بسیار کمی مصرف خواهد شد. به عنوان مثال جهت دیم کردن یک لامپ 
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استفاده از دیمرها   شود. در سیستم هوشمند، برای تنظیم میزان روشنایی لامپ ها از عملگرهای دیمر استفاده می گردد، اما در

باید به نکاتی توجه داشت که در ادامه به آنها می پردازیم. یکی از نکاتی که باید به آن توجه داشته باشید این است که دیمرها  

   شهرک صنعتیرا نمی توان برای همه لامپ ها استفاده کرد یا اینکه باید از دیمر خاصی استفاده کرد. در صورتی که در جایی از  

دیمر استفاده کردید، باید بدانید که تنها در صورتی به دردتان می خورد که از لامپ های رشته ای یا هالوژن استفاده   از عملگر

و   LED کنید. برای لامپ های فلورسنت به دیمر مخصوص و همچنین به استفاده از بالاست نیاز می باشد. جهت لامپ های

 .کرد کم مصرف باید از نوع دیم شونده آنها استفاده

ای ها قیمت آنها است. همانطور که قبلا گفته شد، دیمرهای جدید از تکنولوژی پیشرفته یکی از نکات دیگر در استفاده از دیمر

چهار خط روشنایی    شهرک صنعتیشود؛ مثلا اگر شما بخواهید در  کنند که همین عامل، باعث گران شدن آنها میاستفاده می

میلیون تومان بپردازیدکه تقریبا سه برابر قیمت یک عملگر سوییچ خاموش   ۸ید قیمتی حدود  با امکان دیم شدن داشته باشید، با 

 .های فلورسنت قیمت بالاست را نیز باید در نظر بگیریدباشد. ضمن اینکه در لامپو روشن با همین تعداد فولد می

 فاکتورهای اثرگذار در قیمت روشنایی هوشمند  

 .دیمرها میزان حداقل و حداکثر توان خروجی هر یک از کانال های آنها می باشدنکته دیگر در استفاده از 

 .عملگرهای دیمر دارای انواع یک، دو، چهار فولد و بعضا بیشتر با توان های خروجی متفاوت هستند

ی بین یک تا دو  دو آیتم شامل تعداد فولد و توان خروجی، تعیین کننده قیمت این عملگرها هستند. دیمرها دارای رنج قیمت

میلیون تومان هستند؛ لذا با توجه به قیمت و کاربری این دیمرها جهت استفاده از آنها باید دقت کرد. به عنوان نمونه، شما می 

از دیمر استفاده کنید، چون که تنظیم نور در مراسم برای شرایط مختلف بسیار جالب و دلپذیر    اجتماعاتتوانید جهت سالن  

لامپ آن با یک پل روشن می شود. در صورتی که بخواهیم   1۰وات داریم که هر    ۶۰لامپ   ۲۰با    سالنما یک  است. فرض کنید  

وات برروی هرکانال استفاده    ۶۰۰برای این لوستر از دیمر استفاده کنیم، باید از یک عملگر دیمر دو فولد با توان خروجی حداقل  

تومان است، در صورتی که یک دیمر با    شش میلیون  وات حدود    ۶۰۰  فولد با توان خروجی  ۴کنیم. قیمت یک عملگر دیمر  

 .تومان می باشد پنج میلیونوات دارای قیمتی حدود   ۲۵۰همین تعداد فولد و توان کمتر مثلا 

  امکان کنترل از طریق موبایل و تبلت دیگر امکانی است که می توان به این طرح افزود.

 سیمین  طرح 
 نیز در نظر گرفته شده است .  (HVAC) و تهویه در این طرح علاوه بر سیستم روشنایی سیستم سرمایش و گرمایش  

برای ایجاد فضای با طراوت و تولید هوای مطبوع ایفا می نمایند، به    شهرک صنعتیاین سیستم ها در کنار نقش کلیدی که در 

نیز مطرح می باشند. بسیاری بدلیل عدم اعمال مدیریت صحیح     شهرک صنعتیعنوان عمده ترین مصرف کنندگان انرژی در  

ر و نگهداری متقبل می  در استفاده از این سیستمها علاوه بر ناکارآمد نمودن آنها هزینه های گزافی را به عنوان مخارج تعمی

 .شوند
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های هوشمند ، علاوه بر امکان کنترل دستی و یا     شهرک صنعتیدر و نور، رطوبت استفاده از سیستمهای کنترل هوشمند دما 

، این امکان را میدهد تا در زمانی      شهرک صنعتیهوشمند )برنامه ریزی شده( دمای محیط و ارائه گزارش از دمای نقاط مختلف  

 و  ساخته مطلع امر این از  را شما ، لازم های هشدار اعلام  با که پنجره ها به اشتباه باز مانده اند و سبب اتلاف انرژی می گردند،

  فاصله  یک  در  هشدارها   به  توجه  عدم   صورت  در

  به  اقدام  خودکار  طور  به  سیستم  معین،  زمانی

 .نماید تهویه سیستم قطع

 

سیستم کمک  با  بدانید  که  است    کنترل  جالب 

  ورود  از  قبل  مدتی  توانید  می  شما  دما،  هوشمند

  نمایید   فعال  را تهویه  سیستم  ،   شهرک صنعتی  به

 خواست   با  مطابق  محیط  دمای  ،  ورود  هنگام  در  تا

  های  هزینه  تنها  نه  امر  این .  باشد  شما  سلیقه  و

  گرمایشی  و   سرمایشی  های   سیستم  نگهداری

نماید    می   کمک  آنها   عمر  طول  به  و   کاسته  را  شما

و کاهش   انرژی  بهینه  را در مصرف  بلکه شما   ،

در .هزینه های ناشی از آن نیز یاری خواهد نمود

یا   آبی و  امکان کنترل یک عدد کولر  این طرح 

داکت اسپلیت برای کل فضا به همراه یک عدد کلید هوشمند ترموستاتیک دارای صفحه نمایشگر دیده شده است. لازم به ذکر  

فاده از کولر گازی و یا فن کویل در هر فضا هزینه نهایی طرح افزایش خواهد یافت.در این طرح از رله جهت است در صورت است 

  جهت  خاموش و روشن نمودن خطوط استفاده می شود و توسط کلید های هوشمند و نیمه هوشمند فرامین صادر می شود.

 دارای   های  کلید   یا   و  روشنایی  شدت  کنترل  راستای  در  ردیم   خطوط  از  تواند  می  روشنایی  حوزه  در  طرح  این  ارتقاء  و  بهبود

   نمود.امکان کنترل از طریق موبایل و تبلت دیگر امکانی است که می توان به این طرح افزود. استفاده دار نمایش صفحه

 

 کنترل روشنایی

 ( HVACکنترل پریز هوشمند )

  پانل داخلی دارای فیوزها ی 

    IP Base (  )تائی   ۸تا ۲ترانسدیوسری 

 قابلیت پیاده سازی سناریو
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 طرح نقره ای 

و سیستم امنیتی می برد آموزشی هوشمند  این طرح شامل سیستم های روشنایی، سیستم سرمایش و گرمایش، سیستم کنترل  

باشد. در این طرح امکان کنترل یک عدد کولر آبی و یا داکت اسپلیت برای کل فضا به همراه یک عدد کلید هوشمند ترموستاتیک 

دارای صفحه نمایشگر دیده شده است. لازم به ذکر است در صورت استفاده از کولر گازی و یا فن کویل در هر فضا هزینه نهایی  

واهد یافت.در این طرح از رله جهت خاموش و روشن نمودن خطوط استفاده می شود و توسط کلید های هوشمند  طرح افزایش خ

برد هوشمند کاربر می تواند به راحتی کلیه قابلیت های    IRو نیمه هوشمند فرامین صادر می شود. از طریق فرستنده امواج  

  را توسط سیستم هوشمند کنترل نماید.آموزشی 

میباشد و همواره سعی شده تا با روشهایی ضمن    شهرک صنعتیا حریق یکی از زیانبار ترین حوادث در کمین  آتش سوزی ی

از سالها پیش  را به حداقل رساند. به همین جهت  این حادثه  بروز  از  احتمال آتش سوزی، صدمات و خسارات ناشی  کاهش 

 شهرک صنعتی  کلیهتانداردهایی است که  ها یکی از اس  شهرک صنعتیدرکشورهای پیشرفته نصب سیستمهای اعلام حریق در  

های هوشمند علاوه بر امکان اعلام حریق ، نشت گاز و یا نشت آب، میتوان    شهرک صنعتیدر .ی ملزم به رعایت آن می باشند

 امکانات ویژه ای را فراهم آورد.   شهرک صنعتیبا یکپارچه سازی این تجهیزات با سایر تجهیزات نصب شده در 

هوشمند میتواند در هنگام بروز حادثه علاوه بر اعلام هشدار،       شهرک صنعتیبرای مثال سیستم اعلام حریق تحت کنترل  

آماده نماید. ضمناً با      شهرک صنعتیروشنائی و تهویه راهروها و مسیر های خروج را فعال نموده و مسیر را برای خروج امن از  

بطور همزمان از طریق خط تلفن متصل به سیستم هوشمند با مراکز امداد  بستن خودکار شیر اصلی گاز ، و همچنین قطع آب، 

را نیز به اطلاع     شهرک صنعتیرسانی مثل آتش نشانی ، اورژانس و پلیس تماس گرفته و ضمن اعلام وقوع اتش سوزی آدرس  

 . آن ها برساند تا آسیب و تلفات احتمالی به حداقل برسد

 

  های   سنسور  از  استفاده   با   امنیتی  سیستم

  پس   و  شد  خواهد  سازی  پیاده  هوشمند

  در  رخدادی  بروز  صورت  در  شدن  فعال  از

. یکی  آمد   خواهد   در  صدا  به  آژیر  سیستم

سیستم  از  استفاده  دلایل  مهمترین  از 

صنعتی ایجاد       شهرک  هوشمند، 

ما   برای  شده  حفاظت  و  امن  محیطی 

یک   در  صنعتیمیباشد.      شهرک 

هنگام   میتوانید  شما  پایان  هوشمند 

سیستم امنیتی را فعال    ساعات آموزشی 

ترتیب سنسورهای نصب   این  به  نمائید. 

یک از درها   به عنوان مثال چنانچه هر.را برای شما ایفا خواهند کرد     شهرک صنعتینقش نگهبانان       شهرک صنعتیشده در  

یا پنجره هایی که سنسور در آنها تعبیه شده است باز شود و یا اگر حرکتی توسط سنسورهای حرکتی نصب شده تشخیص داده  
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استفاده کرده اید و مکرراً کدهای غلط به دستگاه وارد       شهرک صنعتیشود و یا اگر از سیستم های کارتی یا کدی در ورودی  

تشخیص داده و ضمن پخش آژیر، موضوع    شهرک صنعتیا به منزله ورود افراد غیر مجاز به میشود، سیستم تمامی این موارد ر

 .گزارش نماید SMS را از طریق خط تلفن متصل به سیستم و یا از طریق ارسال

هوشمند متصل نمائید و تصاویر را از طریق      شهرک صنعتیهمزمان شما میتوانید دوربین های مدار بسته خود را به سیستم  

شهرک  مشاهده نمائید. حتی در صورتی که سیستم دوربین مدار بسته استفاده شده امکان اتصال به سیستم   (PDA) پنل لمسی

ه منطقه تحت پوشش دوربین ها و یا مشاهده هرگونه جابه جایی  هوشمند را داشته باشد، در صورت ورود اشخاص ب     صنعتی

 کنترلر   از  توان  می  طرح  گسترش   راستای  در.به شما گزارش شود SMS توسط دوربین ها، این امر میتواند از طریق تلفن و یا

  و بهبود جهت جهت اطلاع رسانی نیز استفاده نمود که در صورت احتیاج می تواند به طرح افزوده شود. SMS دریافت و ارسال

  نمایش   صفحه  دارای  های  کلید   یا  و   روشنایی   شدت  کنترل  راستای  در   دیمر  خطوط  از  تواند  می  روشنایی   حوزه  در  طرح  این  ارتقاء

 .ست که می توان به این طرح افزودا  امکانی دیگر تبلت و  موبایل طریق از کنترل امکان.نمود استفاده دار

 

 کنترل روشنایی

 ( HVACکنترل پریز هوشمند )

 تائی   ۸تا ۲ترانسدیوسری(  ) IP Base     پانل داخلی دارای فیوزها ی 

 قابلیت پیاده سازی سناریو

 کنترل سیستم امنیتی 

 برد هوشمند آموزشیکنترل 
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 طرح طلایی 

درصد امکانات سیستم هوشمند را شامل می شود دارای سیستم های روشنایی، سیستم سرمایش    ۸۰این طرح که تقریبا بیش از  

، سیستم صوتی و کنترلر پرده  SMS، سیستم امنیتی، امکان ارسال و دریافت برد آموزشی هوشمندو گرمایش، سیستم کنترل 

 برقی می باشد.  

که معمولا در اولویت های کنترل و هوشمندسازی قرار دارند پرده ها و سایه بان ها هستند.       شهرک صنعتییکی دیگر از وسایل  

 فسیلی  های  سوخت  برای  مناسب  جایگزینی  و  پاک  انرژی  یک  عنوان  به  دنیا  نقاط  تمامی  در  خورشید  انرژی  از  استفاده   مروزها

 است   گرفته  قرار   محققین   توجه   ری از بیماری ها موردبسیا  درمان  عنوان  به  خورشید  بخش  گرمی   پرتو  همچنین.  است  مطرح

 .است  خورشید مستقیم نور کمک با شدن بیدار ، خواب از برخاستن شیوه بهترین کارشناسان نظر برابر. 

، همزمان با باز نمودن آرام پرده ها و پخش موسیقی ملایم  کارآموزشی  سیستم کنترل هوشمند پرده ها می تواند در هر ساعت  

همچنین در صورت تمایل به استفاده از نور خورشید در .را آماده لذت بردن از روزی پر انرژی نماید  کلاسصبحگاهی ، به آرامی  

ه ریزی نمایید تا از آغاز روز پرده ها باز و با غروب خورشید به صورت خودکار بسته شود.بدین  طول روز میتوانید سیستم را برنام 

   شهرک صنعتیترتیب ضمن استفاده از نور و انرژی خورشید در طول روز، در ساعات تاریکی نیز با بسته شدن پرده ها داخل  

 همچنین  ، و    (PDA) بوسیله ریموت کنترل ، پنل لمسیضمناً در هر لحظه باز یا بسته نمودن پرده ها ،  . محفوظ خواهد ماند

 .ی تعبیه شده ممکن خواهد بوددست کلیدهای کمک به

شایان توجه است که اعمال فشار یکنواخت و از جهت مناسب به پرده ، باعث طول عمر بیشتر آن شده و سبب می شود پرده ها  

 .در اثر مرور زمان شکل و حالت اصلی خود را از دست ندهند

عملگرهای پرده امکان بالا و پایین بردن و همچنین سایه روشن کردن پرده ها را دارند. برای کنترل پرده ها ضمن نیاز به عملگر،  

نیاز به موتور پرده نیز هست. اگر بخواهیم هر دو عمل بالا پایین بردن )یا باز و بسته کردن( و سایه روشن را داشته باشیم، نیاز  

باید توسط موتورپرده است که   تعیین میکندخواهد بود. نکته مهم دیگر در هنگامی که قیمت یک سیستم را ا به دو موتور پرده

کارفرما جداگانه تهیه شود. شما می توانید پرده ها را به تنهایی توسط ریموت، کلید هوشمند یا تاچ پنل یا با توجه به سنسورهای 

پرده ها را کنترل کنید؛ مثلا در روز سیستم با اندازه گیری میزان ،      شهرک صنعتی سنجش روشنایی یا سیستم هواشناسی  

پایین کنید.      شهرک صنعتی، پرده ها را برای تامین روشنایی مناسب داخل    شهرک صنعتیروشنایی بیرون و داخل   بالا یا 

اما    .کند همچنین در صورتی که سیستم هواشناسی باد شدید را گزارش کرد، سیستم به صورت خودکار سایه بان ها را جمع  

قیمت عملگرهای کنترل پرده مانند دیگر عملگرها براساس تعداد فولد و توان قابل تامین توسط آنها متفاوت است. پس هنگام  

انتخاب عملگر باید این را در نظر داشته باشید که آیا توان کنترل موتور مورد استفاده را دارد یا خیر. برای پرده های سنگین و  

و طبیعتا عملگر قوی تر است. در عملگرهای پرده هر فولد امکان کنترل یک موتور را دارد، پس اگر    ر قدرتمندبزرگ نیاز به موتو

پایین( و هم سایه روشن کنید، نیاز به یک عملگر دو فولد خواهید داشت.   باز و بسته )یا بالا و  می خواهید یک پرده را هم 

با توجه به قیمت بالای این سیستم، می توانید    .ازار موجود هستند  عملگرهای پرده در انواع یک، دو، چهار، هشت و... فولد در ب 

 .کابل کشی جهت پرده ها را انجام داده و در آینده نسبت به توسعه آن اقدام کنید

در این طرح امکان کنترل یک عدد کولر آبی و یا داکت اسپلیت برای کل فضا به همراه یک عدد کلید هوشمند ترموستاتیک 

مایشگر دیده شده است. لازم به ذکر است در صورت استفاده از کولر گازی و یا فن کویل در هر فضا هزینه نهایی  دارای صفحه ن
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طرح افزایش خواهد یافت.در این طرح از رله جهت خاموش و روشن نمودن خطوط استفاده می شود و توسط کلید های هوشمند  

 و نیمه هوشمند فرامین صادر می شود. 

هوشمند قدرت کنترل سیستم های صوتی و تصویری و یا تجهیزات تکمیل کننده      شهرک صنعتیانایی های  یکی دیگر از تو

این سیستمهاست. به عنوان مثال می توان با استفاده از سیستم صوتی هوشمند ، موسیقی های مختلفی را در نقاط مختلف 

 ن سطح کیفی صدا و نور بهره برد. پخش کرد و یا با کمک سیستم صوتی بسایر پیشرفته آن از بالاتری  شهرک صنعتی

از دیگر امکانات این سیستم ها امکان کنترل تجهیزات صوتی و تصویری نصب شده در سالن های کنفرانس و یا آمفی تاتر ها ،  

باز و بسته کردن پرده های نمایش، کنترل روشنایی در هنگام اجرا و غیره نام برد . یکی دیگر از این قابلیت ها حذف تمام کنترل 

و یا محل کار شما موجود میباشد. بدین ترتیب که با در اختیار داشتن پنل      نعتیشهرک صهایی است که در حال حاضر در  

  از  و  کامل  صورت  به  …  تصویری  و  صوتی  دستگاههای  تمامی  هوشمند،  سیستم  کنترل  ریموت ( و یا به کمکPDAلمسی )

 تحت کنترل قرار دهید.  شهرک صنعتینقطه از هر

   شهرک صنعتی   مختلف  نقاط  در  استفاده  جهت  را  متعددی  تصویری  و  صوتی  های  سیستم  ها      شهرک صنعتی  از  بسیاری  در 

  سیستم  یک کدام  هر  برای  و   باشید   داشته     شهرک صنعتی  در  تلویزیون  چند  است  ممکن  شما مثال  عنوان  به.   نمایند   می  تعبیه

اشید . اگر این کار را نیز نکرده اید قطعاً تمایل دارید که قادر به مشاهده تصویر و صدای  ب  کرده   تهیه  مجزا  تصویری  و  صوتی

هوشمند توانایی انتقال صدا و تصویر      شهرک صنعتیسیستم صوتی و تصویری اصلی خود بر روی سایر تلوزیون ها باشید .  

دستگاه های صوتی و تصویری ، از یک نقطه به نقطه دیگر ، بدون نیاز به سیم کشی اضافی را به شما میدهد. در این شرایط 

  . همچنین امکانارتباط باشد  می   پذیر علاوه بر انتقال صوت و تصویر، کنترل این دستگاه ها به کمک ریموت کنترل نیز امکان

 نیز فراهم میشود. شهرک صنعتیخانه به 

امواج   فرستنده  طریق  کنترل   IRاز  هوشمند  سیستم  توسط  را  خود  تلویزون  های  قابلیت  کلیه  راحتی  به  تواند  می  کاربر 

 رخدادی   بروز  صورت  در  شدن  فعال  از  پس   و   شد   خواهد  سازی  پیاده   هوشمند  های  سنسور  از  استفاده   با   امنیتی   سیستم نماید.

کلیه وقایع سیستم را می تواند برای مخاطبین خود اطلاع رسانی نماید.    SMS  سیستم.  آمد  خواهد  در  صدا  به  آژیر  سیستم  در

ترکیب سیستم صوتی و امنیتی امکان ایجاد پیام های امنیتی را به صورت صوت میسر می سازد.در این سیستم همچنین نرم 

ی تواند تمام قابلیت های سیستم هوشمند را کنترل و مانیتور نماید.سیستم  که م تافزار کنترلی سیستم هوشمند دیده شده اس

هوشمند دارای یک عدد کنترلر پرده نیز می باشد که نوع و ویژگی های پرده می تواند بر اساس نیاز انتخاب شود. امکان پخش  

  ویزگی   برخی  هوشمند  سیستم  هزینه  مقدماتی   بررسی  منظور  به صوت از منابع مختلف صوتی از دیگر ویژگی های این طرح است.

 :   است شده  داده نشان زیر در هوشمند سیستم های

   ترل روشناییکن

 ( HVACکنترل پریز هوشمند )

 تائی   ۸تا ۲ترانسدیوسری(  ) IP Base     پانل داخلی دارای فیوزها ی 

 کنترل سیستم امنیتی 
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 تصویری  کنترل 

 کنترل صوتی

 برقی  پرده کنترل

 افزار نرم 

SMS 

 کلید هوشمند

 قابلیت پیاده سازی سناریو 

به کنترل روشنایی    توان  با آن آشنایی دارید ، می  احتمالاً  این      شهرک صنعتیبه عنوان یک نمونه بسیار ساده که  توسط 

تجهیزات اشاره کرد. به این صورت که با نصب تجهیزاتی ، فقط در صورتی که شخصی در مکان مورد نظر حاضر باشد و روشنایی  

طبیعی محیط از حد تعیین شده کمتر باشد چراغ ها روشن شوند و اگر فرد محیط را ترک کرد، بعد از گذشت زمانی مشخص  

 .چراغها مجدد خاموش شوند

ا با یک مثال دیگر ادامه میدهیم ، شما میتوانید کنترل سیستم سرمایش یا گرمایشی خود را هوشمند نمائید، در این  موضوع ر 

  3۰صورت علاوه بر اینکه دمای محیط در حد معینی ثابت نگه داشته میشود ، شما میتوانید تعیین کنید که مثلاً اگر به مدت  

ی یا گرمایشی به صورت خودکار خاموش شود و یا حتی اگر پنجره باز مانده  دقیقه کسی در محل حاضر نبود سیستم سرمایش

  1۵به شما هشدار دهد تا از اتلاف انرژی جلوگیری گردد و در صورت عدم توجه شما به این اخطار به طور مثال بعد از گذشت  

 دقیقه سیستم های سرمایشی و گرمایشی به طور خودکار خاموش شوند.

هوشمند ، سیستم حفاظتی قایل پیاده سازی توسط این ابزارها می باشد . یعنی       شهرک صنعتیسیستم  از دیگر ویژگی های  

خارج شوید در صورت باز شدن درها و پنجره ها و یا در     شهرک صنعتیاگر شما سیستم را در وضعیت دزدگیر قرار دهید و از 

ژیر میتواند از طریق خط تلفن متصل به  صورت تشخیص حرکت در محیط به عنوان دزدگیر عمل کرده و ضمن فعال کردن آ

 سیستم، با شماره هایی که از قبل برای آن تعریف شده تماس گرفته و موضوع را گزارش نماید. 

هوشمند را نباید به صورت یک کالای لوکس نگاه کرد ، بلکه یک سیستم بسیار      شهرک صنعتیطرح  همانطور که ملاحظه شد  

 کارآرا و اقتصادی است که در کنار تمامی ویژگیهای امنیتی و کنترلی ، رفاه را نیز به همراه می آورد. 

دجه در نظر گرفته شده مواردی  هر یک از موارد بالا هزینه های خاص خودر ا داشته و شما میتوانید با توجه به نیاز ، سلیقه و بو

را انتخاب و اجرا نمائید . بدیهی است در صورت فراهم آوردن زیرساختهای اولیه لازم، شما در آینده قادر خواهید بود موارد 

 دیگری را نیز به سیستم هوشمند موجود اضافه نمائید. 
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 (OPTIONAL)مورد انتخابی  

 و آبیاری فضای سبز کنترل تغذیه گیاهان  

می باشیم تا به این ترتیب گوشه هایی از طبیعت       شهرک صنعتیدر  فضای سبزبسیاری از ما علاقه مند به نگهداری گیاهان و یا  

می باشد . در       شهرک صنعتیدر    وفضای سبزیکی از نگرانی ها درسفر آبیاری گیاهان خانگی  .را در زندگی خود مشاهده نماییم

آب داده و آسودگی خاطر خود را از بابت  و باغچه ها  خواهی به گیاهان  هوشمند شما می توانید در ساعات دل     شهرک صنعتی

دور از محل زندگی خود باشید ، این سیستم ها شما را قادر خواهد    باغچه  ضمناً در صورتیکه شما دارای  .آنها فراهم نمایید

یاهان بر اثر بی آبی یا کم آبی ممانعت  ساخت تا به راحتی آبیاری را در هر زمان که تمایل دارید انجام دهید و از آسیب دیدن گ

 .به عمل آورید . بدلیل آبیاری منظمی که سیستم در اختیار شما میگذارد با کمترین آب بیشترین بهره وری را خواهید داشت

 نگهبانیو    غذاخوری ، سالن اجتماعات ، انبار، دفتر ،  صنعتی شامل سالن تولید  طرح پیشنهادی نمونه برای یک واحد  

 بهداشتی  های  و سرویس  

 (  گرمایش  و  سرمایش   ،  روشنایی  سیستم  کنترل  شامل  محدود کاربری   اقل قیمت)حد   اول: طرح 

همانطور که در نقشه پیوست مشخص شده است ، تعداد خطوط روشنایی و همینطور زون های گرمایش از کف به طور تقریبی  

محاسبات با توجه به نظر کارفرما قابل تغییر محاسبه گردیده است ) با توجه به اینکه نقشه تاسیسات ارائه نشده بود ، لذا این  

 می باشد (. 

  اول و همکف طبقات جهت گرمایش و  سرمایش و روشنایی سیستم •

 دیوایس ها   تعداد محصول  نوع ردیف 

خط   18  شامل    کنترل روشنایی و سرمایش و گرمایش : 1

اسپلیت  20وکنترل   روشنایی گازی  یا   با   عددکولرآبی 

ترموستاتیک   کلید   20  همراه   به   دما  دقیق  تنظیم   امکان 

 ،سنسور دما ، رطوبت و نور 

60 

  
 :  هوشمند( امنیتی سیستم )اجرای دوم طرح

  
و    شهرک صنعتیه تمایل به استفاده از سیستم امنیتی هوشمند داشته باشید، با توجه به کاربری های مختلف فضاهای  چچنان

نظر کارفرمای محترم ، راهکارهای مختلفی جهت ایمن سازی در نظر گرفته خواهد شد. لذا قیمت تفکیکی سیستم امنیتی در  

 جدول ذیل جهت اطلاع به استحضار می رسد : 
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 امنیتی:  سیستم •

سیستم امنیتی شامل موارد زیر می باشد که در تمام واحد ها به صورت یکسان در نظر گرفته شده است و می تواند 

 گسترش یا کاهش یابد

 

 

 تعداد محصول  نوع ردیف 

 1 ناحیه ای با قابلیت تعریف سیستم اعلام حریق  8ماژول امنیتی   1

 6 سنسور نشت گاز 2

 20 ایتالیایی شیر برقی گاز   3

 10 شیر برقی آب  4

 4 بیزر داخلی 5

 2 کانال   4ماژول ورودی دیجیتال   6

 6 کانال خروجی جهت کنترل بیزر و شیر های برقی   4رله   7

  
 

 : ( مانیتورینگ )سیستم سوم رحط
  

که در    HDL  مانیتورینگ  سیستم  از  استفاده   ،  باشد   می  محترم  کارفرمای  نظر  مد   سازی بیشتراهداف هوشمند  در صورتی که  

 مدل های مختلف موجود می باشد ، پیشنهاد می گردد . لیست قیمت مدل های مختلف به شرح ذیل می باشد : 

 

 : مانیتورینگ سیستم •
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 تعداد محصول  نوع ردیف 

اینچ با قابلیت کنترل تمامی امکانات سیستم  7تاچ پنل دیواری  1

 هوشمند 

12 

 5 اندروید به همراه لایسنس نرم افزار هوشمند اینج    7تبلت   2

و لایسنس نرم   IPADبه همراه یک عدد    IPADداک دیواری   3

 افزار سیستم هوشمند

 قابل طراحی و محاسبه

 قابل طراحی و محاسبه IPV4ترنت  ماژول درگاه شبکه ا 4

صورت گزینش یکی از موارد فوق ماژول درگاه شبکه  به صورت اختیاری بوده است و در  3الی  1شایان ذکر است انتخاب موارد 

 ۴حتما می بایست اضافه گردد فلذا چنانچه سیستم مانیتورینگ به صورت کلی در نظر گرفته نشود نیازی به استفاده از مورد  

 نمی باشد. 

 تردد: کنترل سیستم •

استفاده  مبتنی بر موبیل  هوشمند    سیستم های حضور وغیاب  می توان از  دانش آموزان و کادر آموزشی  جهت کنترل تردد ها  

، پارکینگ ، سالن و دفاتر    شهرک صنعتیثبت مینماید و امکان باز شدن درب  نمو.د که به سادگی عبور افراد را شناسایی کرده و  

قرار گیرند. سیستم  توسط کلید مشابه قفل های معمولی مورد استفاده    ،  در صورت هر گونه مشکل در سیستم  را فراهم میسازد.  

قفل درب امکان نصب بر روی درب های ضد سرقت را دارا می باشد که جهت نصب آن نیاز به تبادل نظر با شرکت سازنده درب  

 ها وجود دارد. قفل ها با باطری کار کرده و نیازی به سیم کشی ندارند. 

 

 تعداد محصول  نوع ردیف 

اثر   تردد  هوشمند  سامانه   1 توسط  شناسایی  قابلیت  با 

. دارای خروجی و موبیل  انگشت، کارت، رمز عبور و کلید  
USB 

1 

 دور: راه از کنترل •
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ارائه شد می توان به راحتی از داخل توسط شبکه داخلی و از خارج  3در صورت استفاده از سیستم های مانیتورینگ که در بند 

ثابت    IPتوسط اینترنت سیستم را کنترل و مانیتور کرد. شایان ذکر است کنترل از طریق اینترنت نیازی به      شهرک صنعتیاز

 ندارد.

 .کنترل و ما نیتور گردد SMSهمچنین سیستم می تواند از طریق ارسال و دریافت 

 

 تعداد محصول  نوع ردیف 

 SMS 1ماژول ارسال و دریافت   1

 کنترل: ریموت •

 ( راست  ح) مخصوص مدیر ، معاون و کادر   کنترل سیستم می توان از انواع ریموت های زیر استفاده نمود:برای  

 تعداد محصول  نوع ردیف 

کانال به همراه گیرنده با امکان پشتیبانی   RF 16ریموت   1

 ریموت به صورت مجزا   4از  

4 

 RFدارای صفحه نمایشگر به قابلیت کنترل کلید های هوشمند به همراه گیرنده   IRکانال و    RF 16ریموت  2

 برقی  پرده کنترل •

 تعداد محصول  نوع ردیف 

موتور پرده برقی هوشمند با قابلیت تنظیم درصد باز و  1

 بسته شدن و کنترل دستی

 مطابق با نیاز
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 صوتی سیستم •

 تعداد محصول  نوع ردیف 

 مطابق با نیاز وات  20همراه یک جفت اسپیکر  سیستم صوتی به   1

 حریق  اعلام سیستم •

 تعداد محصول  نوع ردیف 

حریق   1 اعلام  های   8سیستم  سنسور  همراه  به  زون 

 دود/حرارت/ آزیر / و شستی اعلام 

1 

 

 

 هکتاری   50پروژه کاربری برای شهرک صنعتی  

 

های خورشیدی ، پریزهای هوشمند، پنلAI  ،IoT جویی برق از طریقای جامع برای شهرک صنعتی جدید با تمرکز بر صرفهبرنامه

کند. این  سال توجیه می  ۵-3را در   (ROI) تدوین شده که بازگشت سرمایه (TES) حرارتی  سازی  های نوین مانند ذخیرهو روش

ایران در شهرکو پیشرفت  Tata Steel و Bosch جهانی مانندرویکرد بر اساس تجربیات موفق   های صنعتی )افزایش  های 

 .است  همگاوات( طراحی شد ۴۰۰ظرفیت خورشیدی به 

 

 اجزای کلیدی سیستم 
 

IoT سنسور )دما، رطوبت، حضور، مصرف( برای پایش۵۰۰۰نصب   : و سنسورها + real-timeمشابه ، Bosch   کاهش۵۰که % 

CO₂ ایجاد کرد. 

ساله،   1 برگشت سرمایه   % با3۰-۲۵جویی  واحد برای کنترل خودکار تجهیزات، صرفه  +۶۸۰۰۰ : هاپریزهای هوشمند و رله

 .هادر فروشگاه Wirtek مانند

AI و: edge computing پیشالگوریتم بهینه  (XGBoost) بینیهای  بار، کاهش  برای  و  HVAC % مصرف3۰-۲۰سازی 

 .روشنایی

 .سالانه در ایران ROI 3۰-۴۰%مگاوات ظرفیت با ذخیره مازاد،  BESS: 1-1۰ + های خورشیدیپنل
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 کیلوواتساعت در سال  میلیون 20هکتار، مصرف پایه   50برای شهرک    برآورد هزینه

 .های بزرگترپذیر برای شهرکتومان تخمین زده شده؛ مقیاس 1۲۵۰۰۰ایران و دلار  ۲۰۲۵های ها بر اساس نرخهزینه

 

 ROI جویی و توجیهصرفه
 

(،  %۲۵( و پریزها )%۴۰، خورشیدی )IoT/AI (۲۰%) از ترکیب (سال/kWh میلیون 1۰-۶معادل     %۵۰-3۰جویی کل  صرفه 

مطابق با     سال با فروش مازاد برق به شبکه  3-۲.۵در   ROI .جویی سالانه با تعرفه صنعتی ایرانمیلیون دلار صرفه  3-۲معادل  

های ایرانی.  و پروژه Google Nest سال(، مشابه میلیون دلار/ 1) های انرژیو اشتراک داده تابلو بورس سبز انرژی قراردادهای 

 .کندها و کاهش وابستگی به دیزل، پایداری را تضمین میساله پنل ۲۵گارانتی 

 
سازی خودکار فرآیندها  بینی بار و بهینه، پیشreal-time هایآلات تولید را با تحلیل دادههوش مصنوعی مصرف انرژی ماشین

 Schneider یا Bosch هایهای صنعتی مانند پروژهکند. این روش در شهرک% ایجاد می۴۰- ۲۰جویی  و صرفه  دهد کاهش می

Electricبا ادغام ، IoTبینانه و تنظیم پویا، ، نگهداری پیشROI  پذیردسال توجیه می ۲-1را در. 

 

 سازیهای کلیدی بهینهمکانیسم
 

های یادگیری آوری کرده و الگوریتمرا جمع دما، ارتعاششامل  ،  kWh های مصرفداده IoT سنسورهای   :پایش و تحلیل داده

 .کنند، مانند خاموش کردن خودکار در عدم حضورالگوهای ناکارآمد را شناسایی می (XGBoost مانند) ماشین

 

اضافی انرژی را حذف  دهد، که مصرف  % کاهش می3۰بینی کرده و توقفات را  ها را پیشخرابی AI :بینی و نگهداریپیش

 .کند؛ مثال: تنظیم سرعت موتورها بر اساس تقاضامی

 

در   HVAC % مصرف۲۵کنند، مانند کاهش سرعت، دما و بار را در زمان واقعی تنظیم می edge AI هایالگوریتم :کنترل پویا

 .خطوط تولید
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جویی ایجاد کرده و با  صرفه kWh یلیونم  ۶- ۴سالانه     AI-IoTمصرف سالانه،   kWh میلیون   ۲۰هکتاری با    ۵۰در شهرک  

 در صنایع Google Nest رساند؛ مشابه% می۵۰سازی را به ، کل بهینه BESS+ترکیب خورشیدی

آلات تولید شامل پارامترهای عملیاتی، محیطی و عملکردی است که از  سازی مصرف انرژی ماشینهای کلیدی برای بهینهداده

جویی ها الگوهای ناکارآمد را شناسایی کرده و صرفهگردند. این دادهتحلیل می AI و توسط شوندآوری میجمع  IoT سنسورهای

 . کنندایجاد می ۲۰-3۰%

 

 آلاتهای عملیاتی ماشینداده
 

 .ی غیرضروریهادر زمان واقعی برای تشخیص پیک (، ولتاژ، جریانkWh) مصرف برق  ▪

 .، بار )تورک( و زمان کارکرد برای تنظیم پویا(RPM) سرعت موتور ▪

 .بینی خرابی و جلوگیری از مصرف اضافیارتعاش، دما و صدا برای پیش ▪

 های محیطی و تولیدداده ▪

 .دما، رطوبت و حضور اپراتور برای کنترل خودکار )مانند خاموشی در عدم استفاده( ▪

 .)تعداد واحد/ساعت(، ضایعات و کیفیت برای همبستگی با انرژیخروجی تولید  ▪

 اثربخشی کلی تجهیزات ( OEE  )سازیهای نگهداری برای بهینه زمان توقف و چرخه ▪

 

 های پیشنهادی برای شهرک صنعتیجدول داده

 
 

- ۴هکتاری،    ۵۰ارسال شده و در شهرک   (Node-RED + XGBoost) مانند AI به پلتفرم via MQTT هاآوری این دادهجمع 

 .کندجویی سالانه ایجاد میصرفه  kWh میلیون ۶

پروتکلهای طراحی سیستم جمع گام انتخاب سنسورها و  نیازها،  ارزیابی  باآوری داده در کارخانه شامل  ادغام    برای AI ها، و 

های عملیاتی  ، دادهLoRaWAN و MQTT آلات است. این فرآیند بر اساس استانداردهای صنعتی مانندسازی انرژی ماشینبهینه 

 . کند% مصرف را تضمین می3۰-۲۰جویی آوری کرده و صرفه جمع  real-time را

 ریزی ارزیابی و برنامه

 .آلات برای تعیین نقاط نصب سنسورهابرداری ماشینو نقشه  ، ارتعاش، دما، سرعت موتورkWh مصرف های کلیدیادهشناسایی د

جمع فرکانس  )تعریف  اهداف  1۵آوری  و  ارتعاش(  برای  دقیقه  انرژی،  برای   .OEE >۸۵% مانند KPI ثانیه 

 .ماه   1ها در % ماشین 1۰فاز پایلوت برای  :timeline تهیه بودجه و
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 انتخاب و نصب تجهیزات

 Zigbee/MQTT واحد برای شهرک(، با پروتکل  33۵۰۰ها ) ویو گیت  (، ارتعاشDHT22پریز هوشمند،  ) انتخاب سنسورها

امن انتقال   .برای 

باcloud → ویگیت  → layered: edge devices نصب  ، redundancy برای uptime 99.9%. 

 .Node-RED ا ابزارهایی مانندها ب داده validation :تست اولیه

 ادغام، تحلیل و نگهداری

پلتفرم با  پیش AI (XGBoost ادغام  داشبورد (بینیبرای   .real-time insights برای (Grafana) و 

امنیتپیاده بلاکچینencryption) سازی   .سنسور  ۶۸۰۰۰برای   scalability و (، 

 .kWh میلیون ۴جویی سال از صرفه ۲-1در  ROI ینگ، باها و مانیتورروزرسانی مدلنگهداری مداوم: به

بی انتقال  برای  شبکه  دادهمعماری  لایه IoT هایدرنگ  پایه مدل  بر  کارخانه،  پروتکل (Edge-Core-Cloud) ایدر  های  با 

این رویکرد  ثانیه تضمین شود. میلی 1۰۰زیر  latency شود تاطراحی می ۵Gیا  MQTT over LoRaWAN تأخیر مانندکم

با   صنعتی  داده  ۶۸۰۰۰برای شهرک  ماشینسنسور،  انرژی  راهای  بهینه  real-time آلات  و  کرده  فعال   AI سازیمنتقل  را 

 .Masen Energy هایکند، مشابه پروژهمی

 

 

 
 

 ارزیابی نیازها و توپولوژی
 

 hierarchical: Access انتخاب توپولوژیبرای   (CNC آلاتماشین) ثانیه/سنسور( و نقاط بحرانی  1۵ارزیابی حجم داده )

 .(AI سرور ) Core → (هاویگیت ) Distribution → (سنسورها)

 .dual-path با SLA: latency <۵۰ms  ،throughput 1Gbps  ،redundancy 99.9% تعریف

 .های پرسرعتسوئیچبا  Core ، مانند لایهbackbone برای ۵Gبرای محلی، فیبر/ hybrid: WiFi/Zigbee انتخاب

 ها و تجهیزات پروتکل

 های بالابا پشتیبانی از سرعت cut-through ها و روترهای، سوئیچreal-time صنعتی و IoT هایبرای تأخیر کم در شبکه

میکروثانیه یا    1را به زیر   latency ضروری هستند. این تجهیزات  ۵G/WiFi6های  و فناوری ( 1۰/۲۵/۴۰/1۰۰Gbpsمانند  )

پروژهتر میکم بر مدلبا سنسورهای متعدد می هایرسانند و مناسب  باباشند. تمرکز   edge پیشرفته و QoS های صنعتی 

computingکندآلات را بدون وقفه تضمین میهای انرژی ماشین، انتقال داده. 
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 های پیشنهادی سوئیچ
 

 و HFT برای +۴۰GbE QSFPهای  نانوثانیه و پورت   3۵۰زیر   latency با DCS-7150S-24Q مانند Arista هایسوئیچ 

IoT real-time آل هستند. مدلایده DCS-7050SX3-48YC12   نانوثانیه  ۶۰۰-۴۵۰نیز با latency   ۲۵پورت    ۴۸وGbE  ،

برای پهنای باند    در بازار ایران +SFP+/QSFP های فیبر نوری کند. سوئیچهای بزرگ فراهم میپذیری بالا برای شبکه انعطاف

 .شوندبالا و تأخیر کم توصیه می

 

 روترهای پیشنهادی 

برای اتوماسیون کارخانه و   Gigabit Ethernet و ultra-low latency با ER5000 WiFi6 مانند ۵Gروترهای صنعتی  

مناسب انرژی  لینک Milesight UR32L و USR-G810 هایاند. مدلسنسورهای  اتصال anti-drop و detection با   ،

 و  gaming برای TP-Link Archer BE9700 مانند WiFi7 کنند. روترهایکم تضمین می latency را با ۵G/4Gپایدار  

IoT خانگی/اداری با کاهش تداخل و latency های اقتصادی هستندپایین گزینه. 

 

 سازی ملاحظات پیاده

معماری ازlayered (Access-Distribution-Core) در   ، cut-through switching پروتکل  هایو 

MQTT/LoRaWAN  برای latency  1۰۰زیرms هایاستفاده کنید. برای پروژه IoT  سنسور،  ۶۸۰۰۰باredundancy و 

SDN را اضافه کنید تا uptime 99.9% حفظ شود. تست با ping و Grafana برای تأیید عملکرد real-time ضروری است 

 
 .برای تضمین تحویل QoS=2 ، باpublish-subscribe real-time برای  MQTT/CoAP اده ازاستف

)برای فیلتر محلی(،   edge computing با edge gateway، (واحد 33۵۰۰) LoRaWAN ویتجهیزات: گیت

 .Link Aggregation با L3 هایسوئیچ 

 .در هر لایه firewall و TLS encryption ،VLAN segmentation :امنیت

 

 سازی و تست پیاده

فاز  1۰پایلوت    1فاز   :phased سازیپیاده سنسورها،   %۲ scale-up مانیتورینگ  .Grafana با 

صفر failover drills و ping tests  ،bandwidth simulation :تست تأخیر   .برای 

 .(یا محلی AWS IoT) auto-scaling cloud برای مدیریت پویا و SDN :نگهداری
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  ردازی و تحلیل دادها ، الگوریتم هاداده پفصل پنجم : 
 

  :IoTسنسورهای    های کلیدی یژگیو

را تنظیم    HVACپایش کرده و بر اساس عادت کاربران )حضور/غیاب(    real-time، دما را  AIو   WiFiبا    Nestهای  ترموستات 

 % در تابستان ۲۰مصرف مانند +-کنند؛ همبستگی دما می

 الگوریتم یادگیری: 

 Rush Hour Rewards های خورشیدی برای مازاد دهد؛ ادغام با پنلبینی پیک بار شبکه، تخفیف برق ارائه میبا پیش 

انجام شده  هزار ساختمان    1۰۰با    پذیریمیلیون دلار/سال(؛ مقیاس  ۲جویی )% صرفه1۲کالیفرنیا،    شهرک صنعتیدر    نتایج:

 است .

 

 

 

 

 

 نرم افزاری و طراحی معماری سیستم :   مشخصات  

 لایه :   4طراحی معماری  
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طراحی سیستم بگونه ای است که کلیه بخش های مانیتورینگ و کنترل تجهیزات از راه دور، انتقال دیتا به پورت های نوری از 

دستگاه ، مدیریت      IPطریق گیت وی ها به شبکه ها، فضای ابری مورد نیاز ، ریجستری کلیه تجهیزات و شناسائی موقعیت و  

دیتا برمبنای پروتکل اینترنت اشیاء ، آشکارسازی ، تحلیل گری ، مدیریت پیش بینی بار،  دستگاهها، مدیریت کاربران ، انتقال  

  (ERP)تبادل چند سویه دیتا، ذخیره سازی دیتا، امنیت سایبری ، بخش های دولت محور، و ارتباط با برنامه جامع مدیریت منابع  

 هزار دلار برآورد می شود.  ۵۰۰را دربرگیرد. هزینه طراحی حدود  

 

 نویسی و توسعه پایه برنامه

 و MQTT هایها و سنسورها به پلتفرم مرکزی، شامل پروتکلها، رلهویتوسعه کدهای اصلی برای اتصال گیتبرنامه نویسی و 

CoAP  سازیماه است. پیاده  1۲نویس برای  میلیون دلار هزینه دارد. این بخش شامل تیم  برنامه  ۲، حدود API  های امن برای

 .سالن اولویت دارد 1۸۰۰س و کلا 13۶7۶

 سازی داده تجمیع و ذخیره

، Cassandra و NoSQL مانند  هاپریز با استفاده از پایگاه داده  ۶۸7۵۲سنسور )دما، رطوبت، نور( و    ۲۲۸۲۵۶آوری داده از  جمع 

می پانصد برآورد  دلار  ابرهزار  سیستم  ذخیره- شود.  برای  واقعیداده  petabyte سازیمحور  است.  زمهای  ضروری  ان 

 .شودتضمین می شهرک صنعتی  ۲۲۰۰پذیری برای مقیاس

 

 

 AI تحلیل داده و الگوریتم

،  ( های زمانیبرای سری  LSTM هایمانند مدل) سازیبینی مصرف انرژی و بهینه های یادگیری ماشین برای پیشطراحی الگوریتم 

مصرف انرژی   برای تشخیص الگوهای ناهنجار TensorFlow های حجیم با ابزارهایی ماننددلار نیاز دارد. تحلیل داده  میلیون    1

برای صرفه جوئی   نیاز  انرژی مورد  میزان دقیق  تعییین  انجام میها و کلاسدر سالن  و  آموزش مدلها  دادهشود.  بر  های  ها 

 درصد لحاظ میگردد.  3۰ولیه صرفه جوئی مبنای ا .کلیدی است شهرک صنعتی شده سازی شبیه 

 

 مقایسه برخی الگوریتم ها 

 

 
 

 سازی پلتفرم طراحی و پیاده

برای    APIبراساس معماری  . پلتفرم باید  الزامی است  ،  AI ساخت داشبورد کاربری، امنیت )بلاکچین برای احراز هویت( و ادغام

ضمنا هزینه    است .   ( گنجانده شده شهرک صنعتی  1۰۰استقرار در فاز پایلوت ). تست و  کاربران با سطوح دسترسی متفاوت است

میلیون دلار برآورد میشود . این نرم افزار قادر است میلیارد ها رکورد اطلاعاتی را جمع آوری ، تحلیل و   3.۵این پلتفرم حدود  

 برای هر تجهیز تحلیل و الگوریتم مجزا بنویسد. 
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 سخت افزارهای شبکه 

نوع نیاز و    به  میتواند متناسب  و هاب مرکزیشامل پریزهای هوشمند یا فیوزهای ترانسدیوسری     Slaveتجهیزات    ارتباط بین

  ( باشــد کهیا لورا) امواج رادیویی   ، زیگبیفای  امواج و... از نوع بلوتوث، وای   ، تداخل، امنیت، فاصلهاز توان مصرفی  اعم  شرایط 

 لورا میباشد. عمده از پلتفرم ارتباطی  ما استفاده بینی پیش

( رزبری   به  )ارزانتر نسبت   پای  یا اورنج  پای  با برد پردازشــگر رزبری   اینچی  7نمایشــگر تقریبا    از یک  دســتگاه روتر متشــکل

  شخصی  یا لینوکس  رزبین   عامل  سیستم   مرکزی  هسته   خواهد شد و روی  متصل  اینترنت   به  LANدرگاه    توسط  خواهد بود که 

  فرهنگ  جهت  وزارت یا تبلیغاتی  اعلان های  نرم افزار ها، دریافت  همچون آپدیت  مختلفی  های  شده خواهد بود و آپشن  سازی

یا    موزیک  پخش  مثل  سفار شی  های  و دیگر قابلیت  مصرف، موتور جستجوگر اینترنت   در ساعات پیک  انرژی  مصــرف  ســازی

  فای  وای  پلتفرم ارتباطی روتر تو سط   این   اجرا خواهند بود.  دستگاه قابل  هوشمند و... در این  اپراتور سخنگوی   ویدیو و همچنین 

 کاربر مهیا خواهد کرد.  را برای  اینترنت به امکان کنترل بدون اتصال در محل

  های   از دیگر قابلیت  صورت جداگانه  ها به  شدن هر کدام از پریز یا سرپیچ  خاموش و رو شن  هوشمند برای  ریزی  امکان برنامه

 میلیون دلار می باشد.   ۲.  هزینه برآوردی این سخت افزارها بالغ بر دیواس خواهد بود این

 روزرسانیو به  نگهداری

و رفع  ۲۴/7برای سال اول است. این شامل مانیتورینگ  هزار دلار  ۵۰۰پذیری، ها و مقیاسروزرسانی الگوریتمحمایت سالانه، به

 شود.  وی میگیت ۲۴۸7۶باگ برای 

 

 داده پردازی و الگوریتم پذیری منجر به تحلیل داده ها: مراحل  مشخصات  

 

  energy_kwhهای متفاوت )مثل پریزهای هوشمند ساعتی برای  های سنسورها با فرکانسداده  دریافت داده ها :  -1

دما/رطوبت   سنسورهای  از  دقیقه 1۵و  روش  ۲۲۸در    DHT۲۲ای  با  را  واحد(  و   resamplingهای  هزار 

interpolation  کنند تا برای تحلیل مشترک )مانند همبستگی  همسان میtemp-energyا  . ین  ( آماده شوند 

از  ردیف، خطای    ۵۰۰Mبا    شهرک صنعتی  ۲۲۰۰برای    Python/Pandasفرآیند در   ایجاد می۵کمتر  و  %  کند 

 سازد  را دقیق می XGBoostمانند  AIهای مدل

 کند . ساعتی استاندارد تبدیل می gridها را به به عنوان کلید اصلی، داده timestampتمرکز بر :  ها تبدیل داده -2

یا   CSVهای خورشیدی(، فرمت )سنسورها، پریزها و پنل IoTهای از داده شهرک صنعتیبرای تحلیل مصرف انرژی 

JSON    استاندارد است زیرا با ابزارهایی مانندPandas/Python    وPower BI    1۰سازگارند و حجم بالا )تاTB  

 کنند. ( را مدیریت میشهرک صنعتی ۲۲۰۰برای 

بینی  مانند پیش  AIهای  قادیر زمانی، متغیرهای محیطی و محاسباتی باشند تا مدلها، مها باید شامل شناسهستون  

XGBoost    یاProphet  شوند اجرا  داده.  قابل  ساختار  داشبورد این  )مانند  تحلیلی  خدمات  فروش  برای  را  ها 

 کند . %( آماده می۴۰-3۰جویی صرفه 

های مصرف انرژی توان با دادهرا می  IoTهزار سنسور   ۲۲۸از    استخراج شده    های دما و رطوبتداده  ادغام  داده ها :  -3

در یک   device_idو    timestamp، school_idهزار پریز هوشمند( از طریق کلیدهای مشترک مانند    ۶۸)از  

شود  هزار واحد( انجام می  33) LoRaWANهای ویاز گیت MQTTدیتافریم واحد ادغام کرد. این اتصال با پروتکل 

 Pythonدر    ETLفرآیند  .  کندرا آشکار می  C°۲۸در دمای بالای    AC% مصرف  3۰-۲۰ایی مانند افزایش  هو همبستگی

(Pandas/Mergeداده ) ها را برای تحلیلAI سازد . آماده می 
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   استخراج همزمان:بصورت    هااتصال داده -4

  یئسنسورها  می گردد.  آوری  جمع  CSVیا    InfluxDBای از  دقیقه1۵ساعتی/  timestampهر دو مجموعه را با  

 کنند . زمان ارسال میهم energy_kwhرا با  humidity_pctو  temp_cهای داده DHT22 مانند 

هزار واحد( با پروتکل    33با    LoRaWAN)مانند    IoTهای  ویاز گیت  داده ها    :    هاآوری و پاکسازی دادهجمع -5

MQTT    استخراج  ، ناهنجاری  شده  )حذف  مانند  outliersها  ابزارهایی  با  تعطیلات  در  غیرعادی  مصرف  مانند   )

Pandas  .انجام میشود 

استفاده از    با خورشیدی  برق  آموزان و تولید وهوا، حضور دانشآبداده هائی مانند اطلاعات    های خارجی:ادغام داده -6

Python ادغام می شود. های سنسورهای معیوب( برای فیلتر نویز )مثل داده 

قوانین    حریم خصوصی براساسرعایت  برای  ،  hashingکلاس با  /شهرک صنعتیهای  حذف شناسه  سازی:ناشناس -7

 ایران برای فروش امن .

 

 

 

 برآورد تقریبی هزینه ها: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
   مدارس هوشمند استان البرزپروژه  شرکت دانش بنیان مسن انرژی قشم :

 

 
 

42 
 

 بخش انرژی  فصل ششم : 
 

 :   وگاز(برق ، آب مصرف انرژی )  پروژه پایش هوشمند  

 
کنترل و  های مربوط به اینترنت اشیا، یکی از نیازمندیها ،    وریآ  گیری ازفن  با بهره   بخش انرژی  در راستای هوشمند سازی  

بر و غیردقیق   مراجعه حضوری جهت قرائت کنتورها عموماً فرایندی زمانهمچنین  از راه دور است.  مانیتورینگ مصرف انرژی  

قرائت این  به  است.  بستر    ها  نمیتواند  و  نیست  انجام  قابل  مداوم  اتخاذ  لاصورت  کامل جهت  داده  پایگاه  یک  ایجاد  برای  زم 

پایگاه داده کامل و به   حن را در سطولاعات دقیق به مسئولاروز، امکان ارائه اط  سیاستهای جامع صحیح را فراهم نماید. یک 

 . دسترسی مختلف، فراهم میکند

انجام میگیرد و  ، برمبنای هوش مصنوعی       IOTپلتفرم  وسیله    به  و تحلیل داده ها  یا برق  گیری میزان مصرف آب و    اندازه

گیری ارسال میگردد. درصورتیکه از کنتورهای   گیری شده توسط تجهیزات قرائت از راه دور با حفظ دقت اندازه  مقادیر اندازه

عات از خود کنتورها استخراج خواهد لاماً اطیکنتورها نبوده و مستقدیجیتال استفاده شود دیگر نیازی به نصب سنسور بر روی  

 .شد

 درباره سامانه مرکوری ) مدیریت رایانه ای کنترل وضعیت ریتا(:

سامانه مرکوری اولین سامانه هوشمند دیسپاچینگ فشار ضعیف درصنعت برق ایران می باشد.نمونه عملیاتها ی بهره برداری 

 بشرح زیر مسباشد:

راستای پایش و کنترل پارامترهای مورد نیاز شبکه ، طراحی ، ساخت و یکپارچه سازی سامانه قرائت از راه دور بصورت آنلاین  در  

با امکان کنترل و صدور فرمان ضروری می باشد . در حال حاضر کلیه اندازه گیری ها و برداشت اطلاعات مورد نیاز بصورت 

 یا شبکه صورت می پذیرد که این خود معضلات زیر را در پی خواهد داشت :  دستی و با حضور پرسنل در حوزه ترانس

 

 نیاز به حضور پرسنل در حوزه ترانس یا شبکه  .1

 نیاز به خودرو   .2

 نیاز به دستگاه های اندازی گیری مختلف  .3

 مشخص نبودن زمان دقیق اوج مصرف واقعی   .4

 عدم امکان اندازه گیری و برداشت اطلاعات در ساعات مختلف .5

 وجود نرام افزار ثبت اطلاعات و نتیجه گیری عدم  .6

 عدم امکان برداشت اطلاعات در شرایط نامناسب جوی  .7

 تعداد زیاد و گستردگی جغرافیایی ترانسها   .8
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 مشکل نظارت بر عملیات پرسنل مربوطه  .9
 
 

 علاوه براین موارد در مورد حل مشکلات زیر راه کاری وجود نداشت : 

 جهت برداشت اطلاعات باید به حوزه ترانس مراجعه نمود   .1

 نبود یک نرم افزار تحلیل گر   .2

 اجبار در هماهنگی جهت تخلیه اطلاعات قبل از پر شدن حافظه داخلی دستگاه  .3

 هزینه تقریباً زیاد برداشت اطلاعات   .4

 بروز نبودن اطلاعات   .5
 

بر رفع کلیه مشکلات ذکر شده امکانات بسیار زیاد دیگری از جمله موارد زیر   استفاده شود علاوه   SCMبنابراین در صورتیکه ازدستگاه  
 در اختیار خواهد بود : 

 جلوگیری از آسیب دیدگی یا سوختن ترانس . ) کم کردن هزینه های جاری ( .1

می شود . ) فروش   اطلاع از قطع برق یا حادثه قبل از تماس مشترکین که این مطلب به کم شدن زمان خاموشی های ناخواسته منجر .2
 انرژی و درآمد بیشتر (

اطلاع از محل دقیق حادثه یا قطع برق که منجر به اعزام بموقع گروه عملیاتی و رفع عیب و نهایتاً به کم شدن زمان خاموشی های   .3
 ناخواسته منجر می شود .  ) فروش انرژی و درآمد بیشتر (

اسان طرح جهت بررسی پست و امکان واگذاری انشعاب جدید جلوگیری می  دسترسی آنلاین به اطلاعات یک پست از مراجعه کارشن .4
 نماید . ) کم کردن هزینه های جاری (

با در اختیار داشتن ولتاژ انتهای خط ، طراحی و بهبود شبکه علمی تر و دقیق تر خواهد شد . ) کم کردن       هزینه های جاری (   .5
 ) فروش انرژی و درآمد بیشتر ( 

بموقع از باز شدن درب پست و یا قطع یک ترانس و عکس العمل بموقع از هزینه های مربوط به سرقت ترانس و تجهیزات  اطلاع    .6
 شبکه می کاهد . ) کم کردن هزینه های جاری ( ) فروش انرژی و درآمد بیشتر (

 شرح خدمات پروژه 

یا بعبارتی اینترنت اشیاء به صورت مجزا یا تواماً جهت ترانس های توزیع طراحی و تولید   (  (IOTاین دستگاه با استفاده از تکنولوژی

 گردیده و پس از نصب امکانات زیر را در اختیار قرار می دهد : 

  شهرک صنعتیاشتراک قابلیت مشاهده ولتاژهای سه فاز  .1

 اشتراک قابلیت مشاهده جریان های سه فاز و نول هر  .2

 اضافه جریان فاز  قابلیت حفاظت خطای زمین و .3

 تجهیز توسط یک گیت وی   100تا تغذیه کننده تجهیزات هوشمند قابلیت مشاهده جریان های سه فاز و نول  .4

 قابلیت تعریف ناحیه مجاز جریان و ولتاژ )حد بالا و حد پایین (   .5

 آلارم گذر از ناحیه مجاز در سایت و به افراد معرفی شده توسط پیام کوتاه .6

 جام عملیات مورد انتظار در صورت گذر از ناحیه مجاز ) ارسال پیام ، راه اندازی یا قطع یک یا چند دستگاه (قابلیت تعریف ان .7

 قابلیت قطع و وصل هر یک از سه فاز یا تواماً ) بستگی به کنتاکتورها یا کلیدهای قطع و وصل دارد ( .8

 روزانه جریان ها و ولتاژهای فاز و جریان زمین  LOWو  PEAKقابلیت رکوردگیری )ثبت تاریخ و زمان( به صورت .9

 قابلیت دریافت و مشاهده اطلاعات در هر زمان و ساعت دلخواه بصورت انتخابی یا اتوماتیک  .10

 قابلیت ارسال اطلاعات به مرکز و دریافت فرمان از مرکز در هر لحظه .11
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 امکان تعیین مختصات جغرافیاییقابلیت استفاده از دستگاه مکمل جهت اندازی گیری ولتاژ انتهای خط با   .12

 دارای نرم افزار مدیریت مرکزی با حداکثر قابلیت ، بررسی ، گزارشگیری و ارائه نمودارهای مدیریتی .13

 کاریعدم نیاز به حضور پرسنل در حوزه  .14

 LCDمیکروکنترلری و دارای صفحه نمایش  .15

 تاسیسات برقی کنترل باز بودن درب  .16

بدلیل افزایش گرمای ترانس و ارسال گزارش   فورماتور(  ترانس)  شهرک صنعتیپست تغذیه  به   قابلیت کنترل اتوماتیک  فن دمنده .17
 عملکرد بطور همزمان 

 قابلیت کنترل حرارت روغن ترانس و ارسال آلارم برای بررسی و تحلیل .18

 قطع خودکار کلید قدرت در اثر جریان اضافه بار و اتصال کوتاه و ارسال آلارم .19

 24طول شبانه روز و ارسال به مرکز در ساعت تعیین ماکزیمم بار در  .20

 قابلیت برنامه ریزی شاخص پذیری جهت کنترل بار  .21

 قطع همزمان تعداد زیادی فیدر از پستهای مختلف جهت موارد کمبود بار و اضطراری بجای قطع یک فیدر فشار متوسط  .22

 ورودی دیجیتال  2دارای  .23

 دستگاه ها یا سنسورهای دارای خروجی آنالوگ یا دیجیتال وپورت نوری جهت اتصال به کلیه   RS485دارای پورت  .24

 قابلیت سوئیچینگ تغذیه از هر یک سه فاز )با قطع هر فاز به طور اتوماتیک به فاز بعدی سوئیچ می کند( .25

 قابلیت تعریف کاربر های مختلف با تعیین سطح دسترسی   .26

یکی از شاخص ترین پارامترهای این دستگاه قابل انتخاب بودن امکانات آن می باشد. بنابراین با توجه به نوع پست ، تعداد فیدرهای   :  1نکته

خروجی ، شرایط پست و . . . میتوان مناسب ترین سیستم را از نظر فنی و اقتصادی برای پست مورد نظر انتخاب نمود . ضمناً امکان ارتقاء 
 ز نصب و انتخاب نیز وجود دارد .  سیستم پس ا

از دیگر پارامترهای مهم این محصول این است که عملیات ارتقاء ورژن نرم افزاری دستگاه ، از راه دور و توسط اینترنت بصورت    :  2نکته  

 متمرکز انجام می شود و نیازی به حضور در محل نمی باشد . 
 
 

 عبارتند از :   SCMکاربردهای سیستم   

 
 اشتراک  کنترل بار مورد تقاضا ازسمت مصرف برای هر  مدیریت و .1

 اندازه گیری درصد رشد مصرف و مصرف کننده هر منطقه و پیش بینی برنامه ریزی جهت آمادگی فصل گرم . .2

 کمک به بهبود طراحی و توسعه شبکه )فشار ضعیف و متوسط( .3

 کمک به تعادل بار شبکه و کاهش تلفات .4

 پیش بینی بار و برنامه ریزی دراز مدت در راستای مدیریت تقاضا و بار سالیانه   .5

 سهولت در پشتیبانی و تعمیر و نگهداری شبکه  .6

 جلوگیری از هزینه های آسیب دیدگی ترانس در اثر عدم تعادل بار یا وضعیت مصرف .7

 رکوردگیری لحظه ای .8

 کاهش خاموشی های ناخواسته  .9

 هزینه پایین رکوردگیری  .10

 ان رکوردگیری برای یک ترانس به دفعات در ساعت های مختلف بصورت دستی و اتوماتیک . امک .11
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 اندازه گیری پیک مصرف بر اساس ساعت دقیق وقوع پیک صورت می گیرد . .12

 کمک به امکان سنجی وضعیت افزایش مصرف درحوزه اداره مطالعات شبکه و طرحهای تامین برق و افزایش قدرت  .13

 

 تن ترانسفورماتورهای زمینی وهوائی :پیشگیری از سوخ - 1
 دلایل سوختن پستهای زمینی شامل :

 اضافه بار گذرا و ماندگار  •

 خطاهای گذرا از ناحیه فشار ضعیف  •

 افزایش دمای روغن ترانسفورماتور  •

 عدم تهویه مناسب در پستهای زمینی  •

خسارتهای مذکور فراهم می گردد چرا که سیستم مذکور با رکوردگیریهای لحظه به لحظه    لذا با استفاده از سیستم مذکور امکان حذف  
و پیش بینی افزایش بار و همچنین در صورت وجود تجهیزات و کلیدهای فرمان پذیر با فعالسازی سیستمهای حفاظتی شامل کنترل و قطع  

دما و عدم تهویه و ارسال اخطار به مرکز کنترل قادر به جلوگیری از    کلید بصورت خودکار و از راه دور و روشن سازی فن در صورت افزایش 
 بروز خسارتهای مذکور می باشد.

 رکوردگیری و متعادل سازی بار : -2
سیستمهای رکوردگیری پستهای زمینی در حال حاضر شامل یکبار رکوردگیری در طول سال می باشد که طبعاً نمی تواند در  

 ی شبکه نقش چندانی داشته باشند. طبق استاندارد وزارت نیرو حداقل دو بار در سال نیاز به رکوردگیری می باشد  مطالعات بار و متعادل ساز
شرایط منطقه و پراکندگی پستها بگونه ایست که امکان اجرای رکوردگیری و کنترل بار پستهای مذکور براحتی فراهم بوده  ضمن اینکه در   

 ساعت امکان ثبت رکورد ماکزیمم بویژه در ساعات پیک شب  امکان پذیر نمی باشند .  24طول 
یکی شامل جریان فیدرها و فازهای اصلی و ولتاژها را مونیتورینگ نموده و  سیستم طراحی شده قادر است بطور لحظه ای کمیتهای الکتر

مقادیر ماکزیمم و مینیمم را ارسال نماید . همچنین با قرائت و کنترل جریان عبوری از نول نیاز به متعادل سازی پستها آشکار شده و می  
تلفات از طریق اقدامات اصلاحی بهره برداری اقدام نمود . در چنین    توان با متعادل سازی بار در زمینه جلوگیری از سوختن فیوزها و کاهش

حالتی امکان مطالعات بار و کنترل کلیه فیدرهای  فشار ضعیف فراهم گردیده و با متعادل سازی فیدرهای  شناسایی شده دارای نوسان می  
 توان تقاضای مصرف را در سمت فشار ضعیف متعادل سازی نمود. 

 فروش انشعاب : طرح توسعه و   -3
بمنظور کنترل بار و جلوگیری از فروش بی رویه انشعاب بدون در نظر گرفتن ظرفیت مجاز پستهای زمینی ، می توان از اطلاعات ثبت شده  
و لحظه ای پستهای مذکور در پروژه های توسعه و فروش انشعاب استفاده نمود و هزینه های جانبی وارده ناشی از عدم مطالعات دقیق را  

 کاهش داد .

 عملیات فوریتهای برق : -4
چنانچه شبکه فشار ضعیف دچار خاموشی ناخواسته ناشی از اضافه بار، اتصال کوتاه ، برقدار شدن نول و یا افت ناگهانی ولتاژ بدلیل قطع  

دیران بهره برداری جهت آگاه  یکی از کات اوت ها شود سیستم می تواند علاوه بر ارسال فوری آلارم به مرکز کنترل یا ارسال پیامک به م
سازی از رخداد حادث شده در صورت نیاز بصورت خودکار اقدام به قطع کلید قدرت و یا کلید اتوماتیک فشار ضعیف نموده و وضعیت شبکه  

نیازی  را تا رسیدن فوریتهای برق تحت کنترل در آورد . ضمن اینکه با مشخص شدن محل قطع کات اوت مخصوصاً ترانس های روستایی  
به حرکت در طول مسیر برای پیدا کردن کات اوت یا سکسیونر قطع شده نمی باشد . در اینحال قبل از اینکه مشترکین اقدام به تماس با  

 مرکز فوریتهای برق نمایند، مدیران بهره برداری و اپراتورهای اتفاقات عملیات در جریان قطع برق و یا رخداد خواهند بود. 
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 مدیریت سرقت شبکه  - 5

سیستم طراحی شده قادر است در صورت باز شدن درب پستهای زمینی و یا هرگونه خرابکاری و سرقت اقدام به فعال سازی  

آلارم خطر ، ارسال پیامک فوری به مسئولین ذیربط و یا هرگونه اقدام از پیش تعریف شده نمانید. این امر می تواند خطر سرقت 

 ناشی از آن و همچنین خرابکاری در پستهای زمینی را به صفر برساند . و یا برق گرفتگی 

 مدیریت بار حین پیک سائی   - 6

چنانچه در اثر کمبود انرژی نیاز به اعمال مدیریت بار لحظه ای و خاموشی در شبکه احساس شود معمولاً یک یا چندین فیدر  

شبکه برق ایران اعمال خاموشی می گردد. در حالیکه در صورت نصب فشار متوسط از مدار خارج شده و برابر با تقاضای مدیریت  

و توسعه سیستم مذکور می توان میزان کمبود را روی فیدرهای فشار ضعیف بطور همزمان اعمال نمود و مدیریت بار در سمت  

باشد در حالت عادی یک  مگاوات در شبکه  1۰فشار ضعیف اعمال می گردد . بطور مثال چنانچه نیاز به اعمال خاموشی بمیزان 

  ۲۰۰فیدر فشار ضعیف از طریق    ۲۰۰۰یا دو فیدر فشار متوسط قطع می شود . در حالیکه می توان بطور همزمان روی حدود  

  ۲۰۰۰فیدر فشار ضعیف از مجموع   1۲۰پست زمینی مدیریت شده بصورت انتخابی اعمال خاموشی نمود و در اینحالت با قطع 

مگاوات کمبود انرژی را برطرف نمود و بدین طریق کمترین مشترکین و بصورت پراکنده در شبکه   ۶/9فیدر می توان معادل  

 توزیع دچار خاموشی می شوند . 

 کاهش خاموشی ناخواسته :   - 7

طرح سیما ،  در یکی از مهم ترین اهداف مجموعه برق کشور که کاهش    19لغایت    17کلیه موارد ذکر شده در آیتم ها ی شماره  

 های ناخواسته بوده توسط این سامانه قابل شاخص گذاری وبسیار موثر و کارا می باشند . خاموشی 

 
 

 دیاگرام اتصال دستگاه درپست های فشار متوسط
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 سامانه مانیتورینگ وکنترل پست های توزیع زمینی شهر بندرعباس  

 
 نمایش آن لاین وضعیت یک پست با ده خروجی  
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 نحوه خروجی آن لاین برنامه جهت کاربردهای مختلف  
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 بخش انرژی تجدید پذیر  فصل هفتم : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

  شهرک صنعتی برای  کیلوواتساعت    ۸۰۰۰مئن علاوه بر اتصال به شبکه توزیع برق با توجه به سرانه  طبمنظور تامین برق پایدار وم

میباشد. باتوجه به سرانه  مرکز آموزشی البرز  ۲۲۰۰سطح حدود میلیون کیلوواتساعت انرژی پاک در  13، نیاز به تامین بیش از 

سالانه استحصال انرژی از ،      شهرک صنعتیم های این  بازای هر کیلووات پانل خورشیدی منصوبه روی پشت باکیلووات    1۶۰۰

  بظرفیت    ONGRIDآفتاب مطابق با امکان سنجی سازمان انرژیهای نو ، در طی روز از یک نیروگاه فتوولتائیک متصل به شبکه  

 میباشد .  

 

 خلاصه طرح تولید انرژی خورشیدی بشرح زیر میباشد:

 فرضیات اولیه : 

 بطور متوسط    شهرک صنعتیظرفیت انرژی   ❖

درصد انتقال بارمصرفی   30با فرض         بطور متوسط    شهرک صنعتیظرفیت طراحی شده سیستم سولار برای هر ❖

 به شبکه برق خورشیدی  

 لذا : 

 تجمیعی  منصوبه   ظرفیت  

 ظرفیت تقریبی هر نیروگاه 

 :   نیروگاه ) تقریبی(  مساحت  

 تولید سالیانه : 

 : از برق سولار  انرژی صرفه جوئی شده  فروش  برآورد  

 : نیروگاهها  هزینه احداث  
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 (  تجاری-وکارهای ممکن )از نظر فنیکسب طراحی   فصل هفتم : 
 

رعایت  های تحلیل کلان داده و هوش مصنوعی( و  آوری داده، الگوریتمبا فرض وجود زیرساخت فنی )فیبر نوری، پلتفرم جمع 

 :های تجاری زیر قابل تصور هستندکامل قوانین محافظت از داده، مدل

 IoT های صنعتی وتولید محتوای زیرساختی فیبر نوری در شهرک صنعتی، فرصتی برای ارائه خدمات پرسرعت اینترنت، داده

انی،  های جهو مدل  1۴۰۴های ایران  همخوانی دارد. برآورد درآمد سالانه بر اساس تعرفه) سازی انرژیاست که با تمرکز بر بهینه

 .شودمیلیارد تومان تخمین زده می 1۰-۵واحد( حدود  ۲۰۰-1۰۰هکتار،   ۵۰برای شهرک متوسط )

 

 مزایای فیبر نوری 

 

  Industry انرژی و real-time صنعتی، نظارت IoT برای ms 1> و تأخیر کم Gbps )1۰۰تا  ) (فیبر نوری پهنای باند بالا

شهرک دیگر در حال تجهیز هستند که خدمات اینترنت   ۲۲شهرک مجهز شده و    3۵های اصفهان،  کند. در شهرکیفراهم م 4.0

مانند ارتعاش  (های سنسورها  دهد. این زیرساخت مصرف انرژی را با انتقال دادههای اختصاصی ارائه میپرسرعت، دیتا و سرشماره

 .کند یسال تضمین م ۵-3را در  ROI بهینه کرده و kWh )و

 

 سازی هزینه پیاده

میلیون   1.۲حدود   Core هزار تومان به ازای هر متر )داکت/لوله( است، با فیوژن هر ۶۰-۵۰کشی در محیط صنعتی  هزینه کابل

شود،  میلیارد تومان برآورد می  1۰۰-۵۰حدود   CAPEX ها(، کلکیلومتر کابل اصلی + دراپ  1۰هکتاری )  ۵۰تومان. برای شهرک  

پچ تومان/  3نل )پ شامل  با حمایت دولتی )مانند آسیاتک:    ONT (1.۸-۵.۲ پورت( و  ۶میلیون  تومان(.  میلیون   3.7۵میلیون 

 .یابدمیلیارد تومان کاهش می  ۲-1تومان/پوشش(، هزینه هر واحد صنعتی 

 مدل درآمدی 

اینترن اشتراک  از  حدود  درآمد  برای   13۴ت  تومان/ماه  ظرفیت  نامحدود Mbps ۴-۲تجاری  اشتراک  میلیون  اجاره   و 

wholesale (1۲-1۸% تأمین می )میلیارد تومان )از اینترنت +  ۲-1نفوذ(، درآمد ماهانه  %۵۰واحد ) 1۵۰شود. با بازده سالانه

-۲۵میلیارد تومان/سال( حاشیه سود را به  ۰.۵) IoT های انرژیشود. خدمات اضافی مانند فروش دادهبینی میدیتاسنتر( پیش

 رساند می 3۵%
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 :B2B2C) یا B2C )مدل  تجاریخدمات  سایر   

 
، سبک یادگیری، هوش هیجانی،  کارکنانهای جامع از نقاط قوت و ضعف  های تحلیلی پیشرفته: ارائه گزارش گزارش  ارائه  .1

 .یا تغییرات ناگهانی خلقی بهره وری ره افت روند پیشرفت و حتی هشدارهای اولیه دربا

   جمعیجهت تقویت روحیه  خانواده هابا همکاری  شهرک صنعتیبرگزاری جشن های تولد همزمان درسالن  .2

   افراد خلاق  برگزاری جلسات هم اندیشی  .3

 هوشمند درخانه   آموزشاجرای طرح  .4

 درخانه  خانواده ها اجرای طرح آموزش علمی و تربیتی  .5

  شهرک صنعتیدر اجرای طرح پزشک هوشمند  .6

 اجرای طرح ساخت ماکت   .7

 فرهنگی    –اجرای طرح کلاسهای کمک آموزشی و علمی  .8

 خانواده ها  اجرای طرح گردشگری علمی و تفریجی با همراهی  .9

 اجرای پروژه های گیمینگ  .10

 به کارخانجات اعطای اینترنت پرسرعت  .11

برنامه متناسب با استعداد و نیاز  های فوق های آموزشی، یا فعالیتهای تقویتی، کتاب، اپلیکیشنمعرفی خودکار کلاس .12

 کارکنان  

 اجرای طرح  ایونت های نوآوری و کشف استعداد  .13

   شهرک صنعتیپخش فیلم و سریال و مدیا ازطریق فیبر درخانه و  .14

 امکان برقراری ارتباطات جهانی با سایر مراکز آموزشی بین المللی   .15

 
 

 :بندیجمع 

 
 ساز خدمات جدید و قدرتمندی باشد.  تواند زمینهبه فیبر نوری و تحلیل داده می شهرک صنعتیاز نظر فنی و تجاری، اتصال 

 
 :وکار پایدار و مشروع در این حوزه تنها در صورتی ممکن است کهکسب

 
 .اشدشفافیت و رضایت اصل نخست ب .1

 .در مرکز همه تصمیمات قرار گیرد حوزه کارمنافع  .۲

 .ها به شدت محافظت شوند و فروش مستقیم آنها ممنوع باشدداده .3

 .شده تا حد ممکن استفاده شودشده و تجمیعاز تجزیه و تحلیل ناشناس .۴

 .فعالیت کند  تحت نظارت نهادهای مستقل  .۵
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 .تواند به یک فاجعه انسانی و حقوقی تبدیل شودوکاری نه تنها غیراخلاقی که میهای محکم، چنین کسببدون این چارچوب

 

 

 

   FTTXشبکه فیبرنوری برمبنای پروتکل   واحداث  طراحیفصل هشتم : 

اینترنت   شبکه فیبرنوری با هدف ترانزیت دیتا و ارائه خدمات به پلتفرم ها و اپراتورهای دیتا بربستر فیبر از طریق     دراین بخش

 بااستفاده از پایه های روشنائی و برق احداث و مورد بهره برداری قرار می گیرد.  پرسرعت وبا حجم بالا

 

 راهبرد لایه بندی شبکه  .1

 

  FTTX CONSULباتوجه به توصیه ها ی جهانی     FTTXدرشکل زیر برنامه ریزی استاندارد راهبرد لایه بندی شبکه 

 آورده شده است :  

 

هرلایه مراحل طراحی ، سرمایه گذاری ، تامین تجهیزات ، پیاده ساز ی، کنترل کیفیت ومستند ساز ی وتدوین دانش فنی رادارا 

 می باشد. 
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  FTTX CONSULزی اجرائی مطابق با توصیه جهانی مدل برنامه ری .2

 ل پایه درنظر گرفته شده است : د، مدل زیر بعنوان م  FTTXبرای استخراج مدل برنامه ریزی فعالیت  های  مرتبط با اجرای 

 

 

 

 
 

 

 محاسبه مدیریت ریسک پروژه :    - 6

 

 وارزیابی ریسک پروژه سه چالس وریسک موجودیت اجرای پروژه راتهدید می کند:    SWATبراساس ماتریس 

طی مدت اجرای پروژه   (GPON)موضوع این چالش وریسک ارتقاء فناوری مورد استفاده    ازرده خارج شدن فناوری :   - 1

از فناوری   ازکشورها درحال عبور وگذر  به بررسیها ومطالعات جهانی بسیاری  باتوجه   . بالاتر   EPONو    PONاست  به سطح 

GPON    هستند. فناوری   GPON    یاهمان گیگا(PON  امکان تقسیم هرتارموئی به )انشعاب جزئی پورت نوری را فراهم    1۲۸

ی پروژه  اتفاده ازاین فناوری که آخرین فناوری مطرح دنیا ظرف سه چهارسال اخیر می باشد، هزینه همیسازد .بعبارتی دیگربااس

دلار کاهش یافته واجرای پروژه را مقرون بصرفه میسازد لذا درارزیابی میزان   ۵۰۰دلار به سطح هرپورت    1۰۰۰بجای هرپورت  

ارزیابی می شود که   ۵از    3، با ضریب احتمال     BOTل  وزنی ریسک ازرده خارج شدن این فناوری ظرف ده سال اجرای مد

 بلحاظ زمان انتقال )ده سال ( وافزایش خدمات مبتنی برارزش افزوده طی همین مدت قابل قبول است .

 

بلحاظ ضریب    مانند هر قرارداد واجرای پروژه ها ی خدماتی واحداثی ، چنین احتمالی مطرح ولی شرایط فورس ماژول :    - ۲

 احتمال کم )یک از پنج ( قابل قبول است .
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ومشخصا تعداد     BOTوانتقال فناوری ده ساله     EPCFچنین ریسکی بلحاظ مدل کسب وکار    ورود رقبا ی جدید به بازار:  - 3

پورت ها ی احداثی ظرف مدت کم قابل قبول بوده دردراز مدت وبلحاظ گسترش پروژه لازم استبرآورد هزینه اجرائی مجدد 

 ورت پذیرد . ص

 

 
 ساختاراجرائی و مدیریتی پروژه :   - 7

 

مختلف درقالب تیم بندی بشرح ساختار   بمنظور اجرای بهینه پروژه تیم متخصصی از بهترین کارشناسان  ومدیران حوزه ها ی

 زیر تشکیل وآغاز بکار نموده اند: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 



 

 

 
   مدارس هوشمند استان البرزپروژه  شرکت دانش بنیان مسن انرژی قشم :

 

 
 

55 
 

 :فیبرتاخانهپروژه     CPMفعالیت های تعریف شده برای ترسیم    - 8

 
 : ات  توضیحسایر  

حداقل خدمات دیتا لحاظ شده است وسایر بسته های ارز ش افزوده بتدریج به جدول خدمات  در جدول درآمدی ،   -

 این بسته ها شامل کلیه خدمات هوشمند سازی برق خواهد بود. وفروش اضافه خواهد شد.

 قابل مذاکره میباشد. از طریق افزایش ظرفیت پهنای باند فیبر نوری    ICTجهت عقد قرارداد خدمات ترانزیت دیتا به  -

 در این پروژه می باشد .   FCPشرکت دارای مشارکت دربهر برداری از  مجوز استفاده از پروانه   -

 
 یوست شماره یک :  پ
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 پیوست شماره دو :  

 لیست مواد وکالاهای مورد نیاز:
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